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LOTI CAM DOAN

T6i xin cam doan sd liéu va két qua nghién ciru trong dé an nay 14 trung thuc va
chua dugc str dung dé bao vé mot hoc vi nao, moi su gitp do cho viéc thuc hién dé
an nay da dugc cam on va céc thong tin trich dan trong dé 4n da duoc chi 6 ngudn
gbc va duoc phép cong bd.

Céc két qua nghién ctru trong dé an do t6i ty tim hiéu, phan tich mét cach trung
thuc, khach quan va phu hgp véi thuc tién cta Viét Nam. Cac két qua nay chua tirng
dugc cong bd trong bat ky nghién ctru nao khac.

Téc gia dé an

Dwong Nhat Thién



11

LOI CAM ON

Dé hoan thanh tot quyén d& an nay, ngoai nd luc cua ban than, em con nhan
dugc sy huéng dan, dong vién va giup dd rat tan tinh tir gia dinh, thiy c6 va ban bé.

Em xin géi 161 cam on chan thanh dén:

Gia dinh d3 tao diéu kién tot nhit cho em trong subt qué trinh hoc tap.

Thay TS. Nguyén Thanh Danh, ngudi di tin tinh huéng dan em trong subt qua
trinh thuc hién dé an.

Quy Thay C6 trong Bé mén Dia K§ Thuat néi riéng, trong Khoa Xay Dung,
Truong Pai Hoc Xay Dung Mién Trung néi chung, nhitng ngudi di giang day, cung
cap cho em nhiing kién thic quy gia va bo ich.

Céc ban trong 16p CH22X, nhiing ngudi di dong vién, giup d& em trong sudt
thot gian hoc tap va thyc hién dé an.

Thu Vién Trudng Pai Hoc Xay Dyng Mién Trung d3 tin tinh gitp dd, cung cip
nhirng tai licu can thiét cho viée thuc hién dé 4n cta em.

Do han ché vé kién thirc va thoi gian thyc hién nén dé an khong tranh dugc
nhirng sai sot, em xin chan thanh tiép thu nhirng chi bao, déng gép quy bau cta thiy
cO va cac ban.

Pik Lak, ngay 18 thang 7 nam 2025

Hoc vién thuc hién

Dwong Nhat Thién
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MO DAU
1. Tinh cép thiét caa dé tai

Hién nay, phuong Tuy Hoa dang trén da phat trién theo hudng ting truéng xanh
va bén viing, tré thanh do thi xanh, sach, dep, than thién va tirng budc hién dai. Mot
trong nhiing yéu t6 dé dat duoc do thi xanh, sach, dep, than thién va ting budc hi¢n
dai chinh 14 hoan chinh ha tang k¥ thuét d6 thi, mang ludi giao thong dé tao my quan
va sy thuan loi khi tham gia giao thong trong thanh phd. Qua d6, c6 thé thiy viéc
hoan thién tuyén duong Nguyén Trai ndi dai (doan tir dudng Tran Phu dén duong
Nguyén Hitu Tho) 13 nhiém vu rat quan trong. Tuy nhién, tuyén dudng di qua dong
rudng, kénh rach nén dia tang c6 cau tao phic tap bao gdm nhiéu céac 16p dat c6 nguon
gbc tram tich nhu: Cat, cat sét, dat sét it déo,...Vi thé can phai danh gia day du, toan
dién diéu kién dia k¥ thuat, tir d6 lya chon duoc cac tham s thiét ké tdi wu dé 1am co
sO tinh toan dua ra giai phap xtr Iy nén dudng phu hop, hiéu qua cho tuyén duong
Nguyén Trai ndi dai (doan tir dwong Tran Pha dén duong Nguyén Hiru Tho).

Tuyén dudng Nguyén Trai ndi dai di dugc xir Iy nén dat bang giéng cat duong
kinh 0,4m; khoang cach 2m va chiéu dai 9m. Do d6, dé vira dat hiéu qua vé mat k¥
thuat vira mang lai loi ich tiét kiém vé kinh té can phai tién hanh nghién ctru thém cac
phuong an xir Iy nén dat yéu khac.

2. Muc tiéu ciia dé tai

- Nghién ctru, tinh toan, lya chon cac tham s6 thiét ké t6i wu; so sanh tinh hiéu
qua va thiét thuc giira cac phuong an xir Iy nén duong dap trén dat yéu.
3. Pdi twong va pham vi nghién ciru

- Péi tuong nghién ctru: Diéu kién dja k¥ thuat cua duong Nguyén Trai ndi dai
(doan tir dudng Tran Phii dén duong Nguyén Hiru Tho) va nhiéu phuong phap xir 1y
nén dat yéu.

- Pham vi nghién ctru: Puong Nguyén Trii nbi dai (doan tir duong Tran Phu
dén duong Nguyén Hiru Tho), thanh phd Tuy Hoa, tinh Pha Yén.

4. Phwong phap nghién ciru

- Phuong phép téng quan s6 liéu: Thu thap, chon loc, chinh 1y s6 liéu vé yéu to
khi hau, thily van, dia chat cong trinh, dia chat thily van Puong Nguyén Trai nbi dai
(doan tir duong Tran Phu dén duong Nguyén Hiru Tho), thanh phé Tuy Hoa, tinh Phi
Yén.

- Phuong phép xir 1y théng ké va mo hinh hoa: Phan tich, tong hop, tu dong hoa
tinh toan bang bang tinh Excel theo phuong phép giai tich va bang phan mém Plaxis



theo phwong phap phan tir hiru han.

- Phuong phap d6i sanh: Phan tich, so sanh két qua tinh toan d6 lun, d6 cd két,
d6 on dinh tong thé nén dudng dip trén dat yéu va gia tri dy toan giita cic phuong
phap xu ly.

5. Noi dung nghién ciru

- Thu thdp sb liéu khao sat dia k¥ thuat duong Nguyén Trai nbi dai (doan tir
duong Tran Phi dén dudng Nguyén Hitu Tho), thanh phd Tuy Hoa, tinh Phi Yén.

- Nghién ctru tong quan vé 1y thuyét tinh toan thiét ké coc cat, giéng cat va bic
tham.

- Tinh toan thiét ké giai phap xur Iy nén; dy bao do lun cho nén dudng dap trén
dat yéu bang phuong phap giai tich.

- Ung dung phan mém Plaxis dé mo phong tinh toan tinh 6n dinh lan va kiém
tra 6n dinh truot tong thé nén dudng dip trén dat yéu.

- Tinh chi phi du toan cho cac phuong an.

- Panh gia, so sanh lya chon giai phéap tdi uu xt Iy nén dudng dip trén dat yéu.
6. Y nghia khoa hoc va thie tién ciia dé tai

- Xac dinh duoc cac tham sd thiét ké, tir d6 Iyra chon phuong an xtr 1y nén dat
yéu phtl hop vira hiéu qua vé k¥ thuat vira tiét kiém chi phi. Pic biét, viéc nghién ctru
cac tham s ndy con c6 ¥ nghia rat 16n khi cac s6 liéu thi nghiém khong day du.

- Két qua nghién ctru c6 thé ap dung dé xir 1y nén dat yéu dbi cho cac khu vuc
khac c6 diéu kién dia k¥ thuat twong tu ving nghién ciru.

7. B6 cuc ciia dé 4n

Ngoai Chuong md dau gidi thiéu vé 1y do chon dé tai, muc tiéu nghién ctru, ddi
tugng va pham vi nghién ctru, phuong phap va ndi dung nghién ciru, phan Két luan
dé an c6 3 chuong theo bd cuc sau:

M dau

Chuong 1: Tong quan vé van dé nghién ciru va dic diém chung dudng Nguyén
Trai ndi dai

Chuong 2: Co s& 1y thuyét tinh toan thiét ké coc cat, giéng cat, bac thAm trong
xtr 1y nén dudng

Chuong 3: Tinh toan xir Iy nén dudng Nguyén Trii ndi dai

Két luan
8. Két qua dat dwoc va nhirng van dé con ton tai

- Péanh gia tinh hi¢u qua vé mat kinh té va k¥ thuat ctia giai phap xir Iy nén dat



yéu bang coc cat, giéng cat, bac thim ap dung tai tuyén duong Nguyén Trai ndi dai.

- Pé xuit giai phap xu 1y nén dat yéu bang giéng cat v6i cac tham sb khoang
cach, duong kinh va chiéu sau phu hop dé ap dung cho cac tuyén dudng bo trén dia
ban tinh Phu Yén (nay 1a tinh Dk Lik) trong cong tac thiét ké, tham tra, thim dinh,
thi cong, nghiém thu,...;

- D& 4n chi nghién ctru phuong phap giai tich, phan tir hiru han bing phin mém
plaxis, chi phi du toan ctia phuong an xir Iy nén bang coc cat, giéng cat, bac thim va
két qua quan tric lan cudi cung, két qua chi phi du toan da thuc hién cho tuyén duong
Nguyén Trii ndi dai, TP. Tuy Hoa, tinh Pha Yén. Nhung chua xét dén su thay doi
kha nang chiu tai cua d4t nén, chi tinh toan va so sanh dugc dat & khu vuc han ché
ma chua khai quat dugc cho tat ca cac loai dat & cac khu vuc khéc trong tinh Phu
Yén.



CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU VA PAC PIEM
CHUNG DUONG NGUYEN TRAI NOI DAI
1.1. Pic diém chung ciia khu vie nghién ciru
DPuong Nguyén Trii ndi dai (doan tir dwong Tran Phu dén dudong Nguyén Hitu

Tho) 1a mét tuyén dudng quan trong cua tinh Pha Yén (nay 1a tinh Dék Lik) v6i chiéu
dai 1616,23m tir (km0+0.00-km1+616.23). Puong duogc thiét ké cho cac loai phuwong
tién lwu thong véi toe d6 1a 60km/h. Tuyén duong co vi tri dia 1y nhu sau:

Phia bic giap dudng Nguyén Hitu Tho;

Phia tay giap khu rudng lta;

Phia nam giap duong Tran Phi;

Phia dong giap khu dan cu.
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Hinh 1.1. Khu vuc vi tri nghién ctu

1.2. So lwgec khao sat dia ky thuat cia khu vuc nghién ciru
1.2.1. Pia hinh

bia hinh khu vuc cong trinh thudc khu vuc ven bo bién Tuy Hoa. DPia hinh doan
tuyén di qua c6 dang dia hinh con cat tich tu bién gi6 ¢, co bé mit twong dbi bang
phang, chi bi chia cit nhe [7].

DPuong Nguyén Trii ndi dai (doan tir duong Tran Phu dén duong Nguyén Hitu
Tho) 2 bén tuyén 1a ving rudng lta. Nhin chung khu vie cong trinh ¢ diéu kién dia
hinh twong ddi thuén loi [7].

CAu tao dja tang bao gdém cac 16p dit c6 ngudn gde tram tich nhu: Cat, cat sét,
dat sét it déo [7].
1.2.2. Pia chat

Khu vuc khéo sat xay dung cong trinh ndm trong pham vi to ban d6 D-49-XXVI
(Tuy Hoa) ty 1& 1:200 000 do Tong cuc dia chat va khoang san Viét Nam xuat ban



nam 1998. Cin ctr vao t& ban d6 thi khu vuc xy dung cong trinh bao gdm thanh tao
dia chat nhu sau [7]:
a. Thong Pliestocen thuong, phan trén
Tram tich séng
Tang tram tich nay phan bd doc song Da Rang va cac sudi, nhanh subi 16n dudi
dang thém song bat I1, c6 do cao twrong d6i 10-15m, mat cét tir dudi 1én gom:
Tap 1: Cudi, soi, cat. Tong bé day cua tap 13 2,5m.
Tap 2: Cat bot sét 1an it san mau xam. Bé day cua tap 4,0m
Tap 3: Sét cat mau nau do. Bé day cua tap 1,5m.
B¢ day chung cia tram tich song 1a 8,0m.
b. Théng Holocen trung
Tram tich séng - bién
Hé tang dugc tao thanh cac dong bang ctra song Tuy Hoa, Hoa Pa, mit cit tir
dudi 1én duge phan chia nhu sau:
Tap 1: Cat, san, sét mau xanh sam, 16p c6 chira cac dang bao tir phén hoa va
rong bién. Chiéu day tap 4-6m.
Tap 2: Bot, sét, cat mau xanh sam lan nhiéu tap chét hitu co. Chiéu day tap
4m.
Tap 3: Sét bot cat 14n san mau xam xanh. Chiéu day tap Sm.
Tap 4: Bot - sét 14n nhiéu cat, san, chuyén dan 1én sét - bot 13n it cat san mau
xam xanh, tap c6 chiéu day 5m.
Chiéu day chung cta trAm tich séng - bién 1a 20m.
Tram tich bién
Phan b6 dudi dang thém hodc dé chan ven bién & phia Pong dong bang Tuy
Hoa va Hoa Pa. Mit cét tir duéi 1én duoc phan ra céc tap nhu sau:
Tap 1: Cat-san 14n it bot mau xam tring. Bé day cua tap 6,0m.
Tap 2: Cat, it bot mau tring phét vang. Bé day cua tap 6,0m.
Tap 2: Cat-san 14n it bot mau xam xanh. Bé day cua tap 4,0m.
Chiéu day chung cta trim tich bién 13 16m.
c. Thong Holocen thuong
Tram tich séng
Tram tich ndy tao nén céc bai cat, cudi, soi ven 10ng hodc cic bii bdi nho hep
doc céac sudi nhanh 1on. Téng c¢6 chiéu rong tur 1-2m dén vai chuc mét.

Chiéu day tang tir 1 dén 3-4m.



1.3. Céc tinh chit co' Iy ciia cac 16p dat da khu vuc nghién citu

Cin ctr két qua khoan khao sat dia chit va thi nghiém, dia tang trong pham vi

khao sat c6 thé phan thanh cac 16p sau [7]:

Lé6p 1a: Dat san lap, nén duong hién hiru

Thanh phan chu y€u: Sét lan cat, B4 tang, Sé1 san, mau xam vang - Xxam trang.

Trong 16p la khong 1ay mau thi nghiém. Lép phan bd nhu sau:

Bang 1.1. Thong sé hd khoan 16p 1a [7]

Tén hé P sdu miit P siu day Bé day .
khoan 16p (m) 16p (m) 16p (my | SPT (bua)
HK1 2.9 0.4 25 .

Lé6p 3: Thanh phan cha yéu: Sét hitu co (OH), mau xam den — xam xanh, trang

thai chay — déo chay. Lop phan bd nhu sau:
Bang 1.2. Thong s6 hd khoan 16p 3 [7]

Tén ho PO sau mat Po sau da Beée da ,
khoan 16p (m) 16p (m) ' 16p (my) SPT (bua)
HK1 0,4 25,9 6.3 12
HK2 0.5 2.8 3.3 12
HK3 0,55 20,75 13 1
HK4 0,62 -1,08 2.6 1
HK5 0,65 21,65 2,30 2
HK6 0,48 3.72 420 12
HK7 0,55 210,65 11,20 1-3

L&p 5: Thanh phan cha yéu: Cat hat tho - vira cp phdi kém (SP), mau xam tro
— x4m vang, két cau chit vira. Lop phan bd nhu sau:

Bang 1.3. Thong s6 hé khoan 16p 5 [7]

Tén ho D0 sau mat D0 sau day Be day ,
khoan 16p (m) 16p (m) 16p (m) | SPT (Pua)
HK1 25,9 12,1 6,2 515
HK2 2.8 26,5 3,7 11-13
HK3 -0,75 3,5 2,7 7-10
HKA4 _1,98 -5,38 3.4 8-9
HK5 _1,65 5,35 3,7 7-10
HKG6 3,72 26,52 2.8 8-11
HK7 210,65 _13,45 2,8 9-19

1.4. Panh gia diéu kién dia k§ thuit ciia khu vwe nghién ctru
Theo ho so khao sat dia ki thuat va theo két qua d trinh bay & phan trén. Ta c6
thé danh gia chat luong mot cach so bo cua cac 16p dat nhu sau [7]:



- Piéu kién dia hinh, giao thong kha thuan loi cho viéc thi cong cong trinh;

- Dia tang dia chit twong d6i phurc tap. Mit cit dia chit cong trinh tir trén
xudng duéi bao gdm céac 16p sau:

e L6p la: La l6p dét san nén c6 tudi rat tré, khong ddng nhét, chiéu day
kha moéng, Khi lam duong din cha y xir Iy hodc béc bo mét phan;

e Lop 3: Pay 1a 16p dat yéu can phai dugc xtr Iy. Chon giai phap xir 1y cho
pht hop véi diéu kién ty nhién ciing nhu vé mat ki thuat;

e Lop 5: Pay 1a 16p dat t6t véi chiéu sau 16n, day 1a ving khong chiu anh
hudng khi ta xtr Iy nén.

Kién nghi: Trén ca tuyén dudng 16p 3 (16p dat yéu) phan bd duéi nén dudng
v6i tong chidu day twong d6i 16n va khong dong déu. Khi thi cong duong dip cao
trén nén dat yéu, duong c6 thé bi mat 6n dinh, lin nhiéu va thoi gian lun kéo dai. Do
vay, can c¢6 bién phap xu 1y, cai tao nén dat yéu dé dam bao nén dudng on dinh, rat
ngan thoi gian lan. Viéc lya chon giai phap xt 1y, cai tao nén dat yéu phu thudc vao
cac dic tinh va qui moé tuyén dudng, chiéu cao dip va dic diém dia chat tai timg doan
duong.

Thue trang: Hién nay, tuyén duong da duoc thi cong xong va dua vao sir dung.
Trudc d6 vao ndm 2019, tuyén duong da duge xir Iy nén dat yéu bang phuong phap
giéng cat voi duong kinh 14 0,4m; khoang cach 2m; chiéu sau 9m két hop véi sir dung
vai dia k¥ thuat. Tuy nhién, theo y kién cua tac gia thi phuong phap niy dam bao hiéu
qua vé mit k¥ thuat nhung chua tiét kiém vé mat kinh té nén can nghién ctru va lya
chon lai phwong an xir Iy nén dat yéu cho tuyén duong.

1.5. Khai quat vé nén dit yéu

Nén dat yéu 1a nén dat khong du kha nang chiu tai, co d6 bién dang 16n va do
bén bé. Do vay, khong thé sir dung nén dat yéu dé lam nén dat thién nhién cho cong
trinh x4y dung ma phai trai qua qua trinh xtr Iy, gia ¢6 nén bang phuong phap hop 1y
nham cai thién tich chit co 1y cua dat nén theo chiéu hudng tang do chat, tinh lién
khéi, d6 bén va do 6n dinh, giam do bién dang va do tham nudc. Cu thé dat yéu la
cac dat co cac dic trung co 1y nhu sau [4], [6], [11]:

Céc dac trung vat ly:

- Dung trong ty nhién: y<1,7g/cm’;
- Hé s6 rong ty nhién ciia dat: e>1;

- D0 am ty nhién cua dat: W>40%;



- Do bao hoa cua dat: S >0,8.
Céc dac trung co hoc:
- Modul bién dang: E <50kg /cm’;
- Luyc dinh cua dat: C<0,lkg/cm’;
- Goc ndi ma sat cua dat: ¢ <10°.
Céc dang dat yéu thudng gip trong thuc té:
- Cat nho, cat bui trong trang thai bao hoa nudc;
- Céc loai dat dinh trong trang thai bao hoa nudc, gy bién dang hay bién
dang theo thoi gian nhu: bui, bun sét, sét, sét bun hitu co;
- Cac dang dat hoang tho c6 hé s réng 16n, khi ¢ trang thai kho c6 kha
nang chiu luc 16n, nhung khi ngdm nudc gay bién dang 16n.

Nguén géc ctia dat yéu: c6 thé dugc tao thanh trong diéu kién luc dia, viing vinh
hodc bién.

Nguén goc luc dia c6 thé 1a tan tich (eluvi), suon tich (deluvi), 1ii tich (proluvi),
16 tich (koluvi), do gi6, do lay, do bang va do con ngudi (dat dap).

Nguén gdc viing vinh c6 thé 1a cira song, tam giac chau hodc vinh bién.

Nguén gdc bién co thé duoc thanh tao ¢ khu vuc nude nong ( khong sau qua
200m), thém luc dja (200-3000m) hozc bién sau hon 3000m.

1.6. Gi6i thiéu vé phwong phap xir Iy nén dat yéu
1.6.1. Phwong phap xir Iy nén dat yéu bang coc cat

Day 1a mot phuong phép co hoc, ciing 1a coc nhung ¢6 phan khéc so véi xtr 1y
bé“mg coc bé tong, cu tram, tre, g5,. ..Coc cac dong vai tro truyén tai trong truc tiép tu
cong trinh phia trén xubng ting dat nén. Thudc phan két cdu mong nha. it nén s&
duoc tién hanh thi cong gia cb bang mot mang ludi coc 161 cat. San pham nay ding
dé thi cong cho phan dat nén yéu day 3m tré 1én. Do rong s& duoc cai thién nho nén
chit ctia cac coc cat. On dinh duoc téng dAt nén, do lan, nghiéng dugc gidm ty I¢ xay
ra.

Pham vi str dung: Coc cat thuong duogc thiét ké dé xu ly nén dudi day mong khi
cong trinh chiu tai trong 16n dat trén 16p dat yéu co chiéu day twong ddi 16n. Khong
nén st dung coc cat khi dit nén qua yéu hay chiéu day 16p dat yéu nho. Dat qua nhio
yéu, ludi coc cat khong thé 1én chat duoc dit thi khong nén dung coc cat.

Uu diém:

e Thi cong mdt cach kha don gidn phu hop véi moi cong trinh;



e Gi4 thanh vat liéu rat ré va d& mua véi sd luong 16n;
e Ham luong nuéc trong dit duoc nén chit va thoat ra bang cac 16 khoan
dugc nhdi thép 1am ting kha ning chiu lyc cua dat nén sau khi xtr 1y
Nhuoc diém:
e Coc cat du dam bao nhung né ciing c6 thé xay ra co ngét khi dang thi cong
va khai thac;
e Vékha ning nén va do chit cua dat ciing con tiy thudc vao kich thude ca
16 cling nhu céc thiét bi duoc sir dung khi thi cong coc cat;
e Khi tién hanh xtr Iy d4t nén yéu thi ban ciing can trang bi mot so thiét bi
thi cong nang va dai;
e Thoi gian tién hanh thi cong c6 thé bi kéo dai va gy x4o tron cau tric cla
nén dat.
1.6.2. Phwong phap xir Iy nén dat yéu bing bac thim
Phuong phap xtr 1y bang bac thim v&i gia tai tam thoi 1 dwa vao nén dat yéu
cac bac thim dé rat ngan chiéu dai dudng tham, sau d6 sir dung tai trong dap dé gay
gia tang 4p luc nudc 16 rong trong dat yéu va day nudc 16 rong di theo cac bac thim
1én phia trén mit va thoat ra ngoai. Nho d6 téc do cb két cuia dat nén dugce ting lén
nhiéu 1an va 1am cho nén dat dat do lin quy dinh trong thoi gian cho phép.
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Nuwdc tir nén dwong

Huc'mg thoat nwdc
doc hac

Hinh 1.3. Ciu tao cua bic thim
Pham vi st dung: C6 thé sur dung rong rai vi theo kinh nghiém nudc ngoai, day

12 bién phéap hiru hiéu trong bai toan giai quyét toc do c6 két cuia nén dat yéu. Cong
nghé nay thich hop cho viéc xay nha & c6 s6 ting 3-4 tang xay dung trén nén dat moi
lap ma dudi 16p dat 1ap 1a 16p bun sau.
Uu diém:
e Trang thiét b thi cong don gian, sir dung pho bién;
e Thoi gian thi cong nhanh;
e Thich hop céac cong trinh ¢ chiéu day dat nén yéu nhoé hon 20m;
e [t nguy co dut gdy trong qua trinh thi cong ciing nhu van hanh.
Nhuoc diém:
o Tdc d6 ¢ két cham, thoi gian cho cd két 1au;
e Dién bién phirc tap kéo theo mirc do rui ro cao;
e Tbc do thoat nude giam dan theo thoi gian;
o Khong cai thién dugc tinh chét co Iy ctia dat, do 6n dinh va kha ning chng
truot.
1.6.3. Phwong phap xir Iy nén dit yéu bing giéng cat
Giéng cat 1a mot trong nhiing bién phép gia tai truéc dugc sir dung ddi véi cac
loai dat bun, than bun cling nhu céc loai dét dinh bdo hoa nudc, co tinh bién dang

16n.... khi xay dung cac cong trinh c6 kich thudc va tai trong 16n thay doi theo thoi
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gian nhu nén duong, sin bay, ban day cac cong trinh thuy loi, nha xuéng, kho bai khi
c6 thoi gian chd ¢ két.
Giéng cat c6 hai tac dung chinh:

- Giéng cat s& 1am cho nudc tu do trong 16 réng thoat di dudi tac dung cua
gia tai vi vy 1am ting nhanh tdc d6 cb két cia nén, 1am cho cong trinh nhanh dat dén
gi6i han 6n dinh vé lun, dong thoi lam cho d4t nén c6 kha ning bién dang doéng déu;

- Néu khoang cach giita cac giéng duoc chon thich hop thi né con cé tac
dung lam tang do chat cua nén va do do strc chiu tai cia dat nén tang lén.

Nhiing diém gidng va khac nhau gitta giéng cat va coc cat:

- Kich thudc (dudng kinh va chiéu dai) twong ty nhu nhau, nhung khoang
cach giita cac giéng cat thi 1on hon coc cat;

- Nhiém vu cta chung khac nhau: Coc cat c6 chirc ning lam chat dat 1a
chinh, lam ting sirc chiu tai cua dat nén, thoat nudc 16 rong 13 phu. Giéng cat dé thoat
nuéc 16 rdng 13 chinh, ting nhanh qua trinh cb két, 1am cho d6 1an ctia nén nhanh
chong 6n dinh. Lam tang stc chiu tai ctia nén 1a phu.

Uu diém:

e Ting nhanh qua trinh ¢ két ctia dit nén;

e Ting kha ning chiju tai cta dat nén;

e Giam murc do bién dang va bién dang khong dong déu cua dat nén.

Nhuoc diém:

e Chi str dung hiéu qua cho cong trinh c6 tai trong trung binh va chiéu day

16p dat yéu khong 16n;

e Thoi gian thi cong (gia tai) lau;

Tién do thi cong cham hon bac tham;

e Khong hiéu qua cho dét c6 k < 10-8 cm/s;

e Cat duoc st dung trong giéng cat phai duoc chon lwa k¥ ludng dé co hé
s6 thAm tot nhat;

e Trong thi cong giéng cat rt co kha ning giéng cat bi dut doan khong bao
dam vai tro thoat nuéc do thi cong bat can hodc chuyén vi ngang ctia nén kha 16n.
1.7. Mot so két qua nghién ciru

Nguyén Bao Huén cho rang giita phuong phéap bac tham va giéng cat/coc cat co
su khac nhau vé sy tang suc chiu tai nén tuy muc do cd két dat dugc, nhung ngugc

lai ciing phai tinh toan dén lyc khang cat cham hon ¢ mdi phuong phap khac nhau.
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Va phuong phap coc cat/giéng cat thuong dat hiéu qua cao hon bac thim, tuy nhién
chi phi thuong cao hon [10].

Nhém tac gia Nguyén Vin Dién cho rang phuong phap gia ¢ nén dat yéu bang
bom hit chan khong két hop bac thdm 13 mot trong nhitng phuong phap hiéu qua,
day nhanh qua trinh cb két ctia nén dét, ting strc chdng cit cua dat. Thoi gian chd lan
dugc rat ngin va nén 6n dinh hon so véi phuong phap gia tai trude truyén théng [2].

Nhém tac gia DS Thing dua ra két qua coc cat 13 giai phap xtr 1y nén dat yéu
hiéu qua, phu hop véi cong trinh ¢6 yéu cau ky thuit cao. Coc cat thay thé mot phan
dat yéu vira dong vai tro thiét bi thoat nudc ding nhu giéng cat va vira 1am ting do
cimg chung ctia nén dat ciing nhu giam kha ning bi day troi va giam do lun c6 két
[12].

Nguyén Dinh Tht (2016) dya trén cac két qua khao sat xu 1y dat yéu cho tuyén
duong 6 t6 cao toc Ha Noi-Hai Phong d3 c6 nhitng nhan xét ban dau nhu sau: giai
phap giéng cat c6 chiu dai 29,176km (28,29%), khoang cach nhé nhét 14 1,5m, 16n
nhat 13 2,5m; chiéu siu xu 1y tor 8m dén 35m; chiéu cao dép tir 2.8m dén 11.66m; thoi
gian thi cong tur 11,2 thang dén 45,27 thang; d6 Iun 16n nhét do duoc 1a 231,5¢cm tai
Km81+600 véi chiéu cao dat dip 1a 10,85m [13].

Nhom téc gia Pham Duc Tiép (2019) da thu thap hd so thi cong, sir dung phuong
phap sb dé moé hinh hoa sy lam viéc cta nén dudng dip trén dat yéu duogc gia cb boi
cac giéng cat dé thiy rd hon phan bd Gng suét trong giéng cat va trong nén dat yéu,
tir 46 khing dinh tinh hiéu qua cua giéng cat khong chi rat ngan thoi gian c¢b két ma
con tham gia va phan bé tai theo chiéu sau. Nhom con kién nghi thém 13 khi tinh toan
giéng cat tiry thudc vao khoang cach hay do chit cua vat lidu giéng can xem xét dong
thoi 2 yéu t6: tham gia chiu luc ciing dat yéu va hiéu qua qua trinh ¢ két cho dét yéu
[8].

Nhom tac gid Chau Truong Linh (2018) da nghién ctru dé xuat giai phap xtr 1y
nén dat yéu dy an duong Tri Binh — Dung Quét, Quang Ngii v6i cac két qua nhu: hai
giai phap coc cat va coc xi ming dat dugc cho 1a pht hop nhat véi diéu kién dia chat
cua dia phuong. Trong do, giai phdp dung coc cat D40cm, khoang cach 2D (80cm)
12 hop 1y nhat cho du an nay [1].

Tac gia Ngo6 Thi Thanh Huong (2020) da gidi thiéu hai phuong phap thuong
dugc dung trong tinh toan thiét ké coc cat & Viét Nam 1 phuong phép theo nguyén
tac chiu lyc va phuong phap theo nguyén tac chiu lyc va thoat nudc thang ding hay
dugc goi 1a phuong phap theo Nhat Ban. Két qua cho thiy dbi voi mit cat nghién
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ctru, d6 Iin du doan theo phuong phép tinh cuia Nhat Ban 16n hon nhiéu (khoang 3
14n) so v&i d6 lun du doan theo phuong phap theo nguyén tic chiu luc. Déi chiéu véi
két qua quan tric thi 6 lan du doan theo phuwong phap tinh ctia Nhat Ban rat sat véi
d6 lun thuc té ghi nhan & hién truong vai sai 1éch chi la +4% [5].

Mohammed Sh. Mahmood et all (2019) d khéo sat anh hudng cua giéng cat
trong trudng hop thuc té cua cong trinh ddp Sombar ¢ Iran di tim thay mot sé két
luan: viéc giam khoan cach giéng cat (ting s luong giéng) cing vé6i viée ting chiéu
sau va duong kinh giéng s& 1am tang toc d6 lan 1én hon 90% va dap on dinh trong
thoi gian ngin hon 24 thang néu so vai trudng hop khong co giéng cat. Viéc giam ti
1¢ tham ciia phuong dung - ngang (kx/ky = 0,1) s& lam ting hé sb an toan. Trong s6
cac thong so thi khoang cach giéng cét 1a c6 anh hudng nhiéu nhat dén do lun va hé

s6 an toan cua cong trinh [14].
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CHUONG 2. CO SOLY THUYET TINH TOAN THIET KE CQC CAT,
GIENG CAT, BAC THAM TRONG XU LY NEN PUONG
2.1. Tinh toan va thiét ké coc cat
2.1.1. Thiét ké coc cat

% Xdc dinh khodang cach va cach bé tri coc cat

Coc cat c6 thé duge bd tri theo so dd tam giac déu hodc hinh vuong.

DPuong kinh coc (try) sir dung tiy thudc thiét bi thi cong (théng thudng dudng
kinh hay dung (20 + 60) cm hodc hon). Chiéu sau va cu ly bé tri coc (tru) duoc tinh
toan xac dinh theo cic yéu cau vé 6n dinh va lin. Tuy nhién, khoang cach giita vach
cac coc (tru) lién ké khong duoc qua 4 1an dudng kinh cta chiing.

% Xdc dinh chiéu dai coc cdt

Chiéu dai coc cat (1) duoc 1y bang chiéu sdu ving chiu nén cta nén dudi day
mong (Z.), dong thoi phu thude vao chidu day 16p dat yéu (H).

Thong thudng, néu chiéu day 16p dat yéu khong 16n, lac nay chiéu sau chiu nén
H s& vuot qua chiéu day 16p dat yéu (Z, 2 H ) thi thiét ké chiéu dai coc cat hét 16p dat
yéu.

Nguoc lai khi chiéu day 16p dat yéu 16n hon thi 1dy 1. = Z.

2.1.2. Dw bao d lin trudc va sau khi xir Iy bing coc cat
Tri s6 d6 1an ctia nén dat trude khi nén chat béng coc cat c6 thé tinh toan theo
cong thirc sau day:
N B
S.=2 ph— (2.1)
i=1 E()j
Trong d6: j - S6 16p dat nam trong chiéu sau chiu nén ctia nén dat;
pi - Ung suét trung binh phu thém cta 16p thi i do tai trong cta cong
trinh truyén xuéng;
hi - Chiéu day ctia 16p dat thir i nam trong viing chiu nén ctia nén dat;
S - Hé s6 khong thtr nguyén dé hiéu chinh cho so do tinh toan da don
gian hoa, 1€iy bﬁng 0,8 cho tit ca céac loai dat;
Eoi - Modun bién dang cua 16p dét thir i, c6 thé dung cac tri sd ghi
trong bang, hoic xac dinh dya vao két qua thi nghiém tai trong tinh & hién truong.
Do cb két trung binh theo thoi gian trong pham vi ¢6 bé tri coc cat duoc tinh

toan nhu véi truong hop sir dung giéng cat cing duong kinh
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2.2. Tinh toan va thiét ké giéng cat, bac thim
2.2.1. Tinh toan bo tri giéng cat, bac tham

Nén dit c6 cim giéng cat hay bac thim dudi tic dung cla tai trong ngoai sé cb
két theo so dd bai toan ddi xtmg truc. Ap luc nudce 16 rdng va d6 cb két U bién doi
theo thoi gian tiy thudc vao khoang cach giéng cat, bac tham va tinh chit co 1y cta
dat nén. Trén co s& quan diém mdi bic thim,giéng cat 1a mot tru dat c6 dién tich
tuong duong.

Barron nim (1948) di dua ra 101 giai toan dién dau tién cho bai toan ¢ két cta
try dat c6 chtra giéng cat ¢ trung tdm. Ly thuyét ctia ong dua trén su don gian hoa cac
gia thiét ciia 1y thuyét cd két mot chiéu (Terzaghi, 1943). Ly thuyét ciia Barron ding
dé giai bai toan co két voi hai gia thiét:

+ Gia thiét bién dang thang dang 1a tu do, cho nén tng suat bé mit thang
dung 1a hang s6 va dich chuyén bé mit 1a khong dong nhét trong qua trinh ¢ két;

+ Gia thiét bién dang thang dmg 13 bang nhau nén tng suat bé mat thang
dung khong dong nhét.

Trong trudng hop bién dang bang nhau, phwong trinh vi phan chu dao qua trinh

co ket co dang:

2|2}

Trong d6: U - Ap luc nuéc 18 réng du trung binh tai mot diém va thoi diém bat

ky;
r - Khoang cach hudng tim ctia diém xem xét, tir tam cua tru dét tiéu
nudc;
t - Thoi gian sau mot d ting tirc thoi cua tong Gng suat thang dimg;
C: - Hé sb c6 két ngang.
Véi truong hop chi tiéu nudc hudng tim, 10 giai cua Barron (1948) trong diéu

kién li tudng (khong bi xdo dong va khong c6 stra can cua giéng) nhu sau:

8T
U =1- - 2.
: exp(F (n)j (2.3)
Trong do6:
_4t (2.4)

r_Dez
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F(n) = [(1’12}1)}[111(;@)—%%} (2.5)

Va Dy - Puong kinh ving anh huéng cia tru dat trong duong;
dw - Puong kinh twong duong cua thiét bi tiéu nudc;

n - Ti 1€ khoang céch, n= %

Hansbo (1979) da cai tién cac phuong trinh duwoc Barron dé xuat nim 1948 dé
dung cho thiét bi tiéu nudc ché tao san, cai tién duoc thuc hién chu yéu do don gian
hoa cac gia thiét vé kich thude va cac dic trung vat 1y cua cac thiét bi tiéu nude ché
tao sin va 6ng da dua vao cic cong thirc cac hé sb anh hudong dén qué trinh b két.

biéu thirc cai tién tong quat cho murc d6 c¢b két trung binh ¢ dang:

—&T
U =1- - 2.6
' eXp(F(n)+li+Frj (2.6)

Trong d6: F(n) - Nhan té xét dén anh hudng cua khoang cach giita cac bac tham

(giéng cat), vai ti s6 khoang cach n® > 1 hé s6 khoang don gian thanh.
F(n) = h{%]—i 2.7)

Fs - Nhan t6 xét dén anh huong xao dong dit nén khi cdm bac tham.
Dé tinh anh huong pha hoai dat khi dat thiét bi tiéu nudc, hé sé hidu qua cua ving

x40 dong tinh theo:

k, d,
RERED

Trong dé: ds - Pudng kinh ving bi x4o tron; hansbo (1997) dé nghi cong thirc
chon ds nhu sau: ds = 2d;
dm - Puong kinh ctia dudng tron twong duong cé dién tich bang dién
tich tiét dién ngang ctia can xuyén dung cam bac tham;
ki - Hé s6 thdm theo phuong ngang trong ving x4o tron;
ks - Hé s6 thim ctia dat theo phuwong ngang trong ving khong x4o
tron;

dw - Puong kinh twong duong ctia bac tham:
d,=—= (2.9)

F: - Nhan t0 xét dén strc can cua bac tham:
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F=2k (2.10)
3 q,,
Trong d6: Hy - Chiéu sau cdm giéng, bac;
kn - Hé s6 tham theo phuong ngang ctia dt khong bi pha hoai;
qw - Kha ning tiéu nudc cua thiét bi khi gradient thuy lyc bang 1.
Khi dung giéng cat khong xét dén Fs va Fr, xem nhu bang 0 va F(n) duoc tinh
theo cong thuc 2.5.

Hinh 2.1. Puong kinh twong duong ciia bic tham
2.2.2. Thiét ké gia c6 nén dat yéu bing giéng cat, bic tham

% Thiét ké dém cdt trén ddu giéng cdt, bac tham

Chiéu day cta tang dém cat t6i thiéu 1a 50cm va phai 16n hon d6 ltn du bao (20
— 40 cm). D6 dAm nén cua 16p dém cat phai thoa man hai diéu kién sau: (1) may thi
cong di chuyén va lam viéc 6n dinh trén tng nay, (2) phi hop do chit k yéu cau theo
két ciu nén dat dap.

Trong pham vi chiéu cao ting dém cat va doc chu vi (bién) phai thiét ké ting
loc nguoc béng so1 da theo cép phéi chon loc hodc vai dia ky thuat. Khi nén 1a dat
yéu ¢ trang thai déo nhdo, c6 kha ning 1am nhiém ban 16p dém cat truc tiép bén trén
dau bac tham, giéng cat thi phai trai 16p vai dia k¥ thuat trude khi thi cong ting dém cat
nham tao ra 16p ngin cach giira 16p dat yéu va tng dém cat va ting kha ning chéng truot
ctia khéi dat dap.

% Thiét ké chiéu sdu cam giéng cd,t bdc tham

Nguyén tic chung dé x4c dinh chiéu sau la giéng cat, bac thim phai dugc cam
hét chiéu sau anh hudng z ciia nén dat do tai trong cong trinh gy ra. Chiéu sau anh
hudng cua dat nén két thuc tai diém co ti s6 ing suat ban than cia nén dat o,, va g
suat do tai trong cong trinh gay ra 0. bang tir 5 dén 10 1an tuy vao ting loai cong
trinh.

Tuy vay, khi xac dinh chiéu dai phai dé)ng thoi xét dén cac diéu kién sau:
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+ Néu chiéu sau anh hudng z 16n hon chiéu day tang dit yéu thi chi cin cdm
dén hét tang dat yéu;

+ Ung suét do tai trong cong trinh gay nén o. phai 16n hon ung suét tién cd
két .. Néu khong thi chi can cam dén chiéu sdu co o, =0 ;

% Thiét ké khodng cach cam giéng cat, bdc tham

Tinh toan bd tri giéng cat, bac thAm phai xudt phat tir yéu cau ddi voi mic do
¢ két can dat duge hodc tde do lun du bao con lai trude khi xay dung cong trinh.
Trudng hop chung muc do ¢ két phai dat ti thiéu U = 90%. Dbi voi duong cap cao
¢ thé ap dung vé toc d6 lan dy bao con lai 1a 2 cm/nam. Doi voi cong trinh dan dung
va cong nghiép thi do cb két yéu cau la U >90%.

Dé khong lam x4o dong dat qua 10n, khoang cach gitra cac bac thAim quy dinh
ti thiéu 1a 1,3 m. Pé dam bao hiéu qua lam viéc cia mang ludi cim bac thim, khoang
cach 16n nhat giira cac bac tham khong qua 2,2 m. DPdi véi giéng cat nén dung loai co
duong kinh tir (35 =+ 45) cm, bo tri kiéu tam giac hodc 6 vudng voi khoang cach tiy
yéu cau thiét ké.

2.2.3. Dur bao d6 lin c6 két ciia nén dat yéu khi dung giéng cat, bac thim

Do ¢d két U dat duoc theo thoi gian t ké tir khi dép dat xong dugc xac dinh theo

cong thirc:

U=1-(1-U,)(1-U,) (2.11)
Trong d6: U; - Po ¢ két theo phuong ngang;
Uy - D6 ¢6 két theo phuong thang dimg. D6 ¢6 két Uy phy thudc nhan
t thoi gian Ty, Tv dugc xac dinh nhu sau:

—
th

t (2.12)

Trong d6: Cy - Hé s6 ¢b két theo phuong thang dung cua 16p dét yéu trong pham
vi chiéu sdu anh huong z;
2
C = o 2.13)
hi
\/ Cvi

V6i: hi - Chiéu day cac 16p dat yéu nam trong pham vi chiéu sau anh huéng;

Cyi - Hé s6 ¢ két thang dimg cua 16p dat yéu thu i;
Huw - Chiéu dai duong thoat nudc. Néu co hai dudng thoat nudc thi
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V4 A 1A \ , . \
H, = 2“ , héu ¢ mot duong thoat nudc thi Hu = Za.

Tri s cta d6 cd két théng ding Uy phu thugc vao nhan td thoi gian dugc xac
dinh theo bang sau:

Bang 2.1. Biéu dién mdi quan hé giira Uy va T

T, 0,004 |0,008 |0012 |0,020 0,028 0,036 | 0,048
U, 0,080 |0,104 |0,125 |0,160 [0,189 |0214 |0,247
T, 0,060 |0072 0,100 |0,125 0,167 |0,200 | 0,250
U, 0276 |0303 0357 10399 [0461 0,504 0,562
T, 0300 |0350 |0400 |0,500 0,600 |0,800 | 1,000
U, 0,631 |0,650 |0698 |0/764 |0816 0,887 |0,931
T, 2,000

U, 0,994

Do lan ¢ két ctia nén dap trén dat yéu duoc gia c6 sau thoi gian t dugc tinh theo
cong thue kinh nghiém sau:

S=8xU (2.14)

Trong d6: Sc - Do ltn cta dat nén khi chua c6 bic tham (giéng cat) .

Phéan d6 lun c6 két con lai sau thoi gian t s& la:

AS=(1-U)S, (2.15)
2.3. Tinh toan kiém tra 6n dinh nén dip trén dat yéu

Sau khi thiét ké, tinh toan coc cat, giéng cat hay bac tham, phai kiém tra 6n dinh

nén dip trén dat yéu theo phuwong phap phan manh co dién.

t—l
]
&

- ———]F0
-q.'—"-

Hinh 2.2. So d6 tinh 6n dinh theo phwong phap phan manh c6 dién
Theo P.M Goldstein, c6 thé xac dinh hé sb an toan F (mg vé&i cung truot nguy
hiém nhét theo cong thuc sau:
F=Af+BH”CX”7/d (2.16)
Trong d6: A, B - La céc hé sd tra bang (Bang 2.4), phu thudc vao goc mai dbc va vi
tri mat truot;




20

f =tang@- Hé s6 ma sat trong ctia dat nén ty nhién;
C. - Luc dinh két khong thoat nudc cua d4t nén ty nhién;
v4 - Khéi lwong thé tich dat dap;
Hy — Tong chiéu cao dip quy doi.
Pbé danh gia kha nang on dinh cta nén dat trén dat yéu, can phai x4c dinh hé sb
on dinh F, sau d6 so sanh véi hé s an toan [F]:
F <[F] =1,2 - Dt bi ph4 huy, mat 6n dinh;
F=[F]=1,2- Pt ¢ trang thai can b::ing gi61 han;
F > [F] =1,2 - Dt ¢ trang thai 6n dinh.
Bang 2.2. Hé s6 A, B

Mit trude di qua nén dat yeu va cé tiep xic

D?l (:)Icl A v6i mit nim ngang tai do sau h
taluy h=0,25H h=0,5H h=H h=1,5H

A B A B A B A B
1:1,0 | 256 | 6,10 | 3,07 | 592 | 432 | 58 | 578 | 5,75
1:1,25 | 2,66 | 632 | 324 | 6,02 | 443 | 586 | 536 | 58
1:1,5 | 280 | 653 | 332 | 6,13 | 454 | 593 | 594 | 585
1:1,75 | 293 | 6,72 | 341 | 626 | 466 6 6,02 | 59

1:2 3,00 | 687 | 353 | 64 | 478 | 608 | 61 | 595
1:225 | 326 | 723 | 366 | 656 | 49 | 616 | 6,18 | 5,98
1:2,5 | 346 | 762 | 3,82 | 6,74 | 503 | 626 | 626 | 6,02
1:2,75 | 3,68 | 8,00 | 402 | 685 | 517 | 636 | 634 | 6,05

1:3 393 | 840 | 424 | 72 | 531 | 647 | 644 | 6,09
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CHUONG 3. TINH TOAN XU LY NEN PUONG NGUYEN TRAI NOI DAI
3.1. Du bdo cac van dé dia chét ciia tuyén dwong

Dia chit cong trinh (PCCT) 1a yéu t6 gy ra vin dé mat 6n dinh khi tién hanh
xay dung va sir dung cong trinh, nguyén nhan cta viéc mat 6n dinh 13 do diéu kién
dia chit cong trinh khong dap Gmg duogc diéu kién 1am viéc cua cong trinh. Do vay,
khi x4y dung cong trinh phai danh gia va dy bao duoc nhitng van dé co thé xay ra voi
cong trinh.

Viéc du bao cac van dé dia chit cong trinh c6 ¥ nghia rat quan trong. N6 cho
phép biét dugc nhitng van dé cua diéu kién dia chat cong trinh khi xay dung mot cong
trinh cu thé, tir d6 c6 thé dé ra cac bién phap thich hop dé khic phuc, bao dam cong
trinh x4y dung kinh té va 6n dinh 1au dai.

Dbi v6i cac cong trinh giao thong trén dat yéu co thé phat sinh cac van dé dia
chat cong trinh nhu sau:

- Van dé 6n dinh cuong d6 nén dudng:

+ VAn dé 6n dinh nén dip trén dat yéu;
+ Van dé ln troi.
- VAn d¢ 6n dinh bién dang:
+ Lun;
+ Lun theo thoi gian.
3.1.1. Pic diém va yéu ciu ki thuat nén duong

Dé du bao cac van dé dia chat cong trinh ta can cic thong s6 vé quy md, tai
trong, kich thudc cua tuyén. Thong sé thiét ké ciia doan dudng nhu sau:

- Cap cong trinh: Cap II;

- Van tdc thiét ké: 60km/h;

- Tai trong truc tinh todn ti€u chuén: Truc don cua 6 to cd trong luong 100kN
(10 tan);

- Tai trong thiét ké cong, ranh dit dudi 1ong duong xe chay: HL93;

Theo tiéu chudn TCCS 41 : 2022/TCPBVN yéu cau ddi véi thiét ké xur Iy nén
dat yéu nhu sau:

- Nén duong trude khi thi cong mit duong, lugng lan b két con lai duoc quy
dinh: < 20cm véi vi tri gﬁn md cau; <30cm véi véi chd co céng hodc duong dan sinh
chui dudi; <40 cm véi cac doan nén dip thong thuong;

- Do b két trong pham vi xtr Iy nén khong nhé hon 90% hoic tée do lan con
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lai nhé hon hoac bﬁng 2cm/nam;

- Hé sb 6n dinh Kumin= 1,2 khi st dung két qua thi nghiém cit canh ngoai hién
truong, Kmin= 1,1 khi str dung két quéa cit nhanh khéng thoat nuéc trong phong thi
nghi¢m.

Quy mo duodng khi hoan thién:
- Bé rong lan xe 15m;
- Bé rong via hé 14m;
- Bé rong dai phan cach 3m;
Vay tong bé rong mat duong 1a 32m.

- Téi trong thiét ké: 30T;

- Dét ddp bang dat hodc cat dam chit c6 y, = 1,85T/m’;
Tong tai trong tac dung tai tim duong:
P, =P, +P, (T/m?) (3.1)
Trong d6: Pq - Tai trong dat dap (P =y xH),

Py - Tai trong do phuong tién giao thong gay ra;
Tai trong xe cd duoc xem 13 tai trong cua sb xe ning t6i da cling mot luc ¢ thé
d6 kin khap bé rong nén dudng, phan bd déu trén 1m chiéu dai duong.

Theo TCCS 41 : 2022/TCDBBVN, tai trong nay dugc xac dinh theo cong thirc

sau:
P =28 (Tm?) (3.2)
& b vlv
Trong d6: G - Trong lugng 1 xe (ndng nhét), G = 30Tan;
va - Khéi luong thé tich dat dp nén y, = 1,85T/m’;
nx - SO xe tai c6 thé xép trén pham vi bé rong nén dudng (n = 6);
I’ - Pham vi phan bd tai trong xe theo huéng doc (I’ = 6,6 m v6i G =
30T)
b’ - Bé rong phan bd ngang ciia cac xe (m) duge xac dinh theo cong
thirc:

b'=nb +(n-1)d+e, (3.3)

Trong d6: nx - S6 xe t6i da c6 thé xép trén pham vi bé rong nén dudng (n = 6);

b, - B& rong xe oto (m) 1a khoang cach giira tAm hai banh xe (b, =
1,8m);
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d - Khoang cach tbi thiéu giita cac xe (d = 1,3m);
eb - Bé rong 16p d6i (chon ep = 0,6m).
B=6x1,8+(6-1)x1,3+0,6=17,9m
6x30

Thay vao (3.2) ta dugc: P, =————=1,52T/m’
“ " 17,9x6,6

Chiéu cao 16p dat dap quy doi tir tai trong xe la:

p =G 630 _ o 8om

*" VBl 1,85x17,9%6,6
3.1.2. Lwa chon mit cit tinh toan dé du bao mat 6n dinh nén dwong

Mt cat tinh toan 1a mit cit dai dién cho diéu kién dia chat cong trinh doan myén
nghién ctru. N6 1am co sé cho danh gia dinh tinh va dinh luong cac van dé dia chat
cong trinh. Lya chon mét cit tinh toan dua trén céac yéu td:

- CAu trtc dia chit;

- Su ¢6 mat va dic diém phan bd cua céc 16p dat;
- Chiéu sau phan bd cua cac 16p dat yéu;

- Chiéu cao dap nén duong.

Vi khu vue tuyén duong cé cac 16p dat yéu phan bo khong dong déu, vi vay dé
lira chon mit cat tinh toan, can phan doan tuyén dudng. Viéc phan doan tuyén duong
chu yéu dua trén sy ¢6 mit ctia 16p dat yéu va bé day ciia nd. Trong pham vi xay dung
tuyén duong, ¢ thé chia thanh 4 doan:

Phéan doan 1: Tir Km0 dén Km0+280 v&i tong chiéu dai 280m;

Phéan doan 2: Tir Km0+280 dén Km0+800 véi tong chiéu dai 520m;

Phan doan 3: Ttir Km0+800 dén Km1+042,76 véi tong chiéu dai 242,76m;
Phan doan 4: Tir Km1+042,76 dén Km1+681,65 véi tong chiéu dai 638,89m.

¢ Tai phan doan 1

Tir Km0 dén Km0+280 véi téng chiéu dai 280m. Tai day chon mat cat tinh toan
c6 dia tang tlr trén xudng bao gom:

e L&p 3: Sét hitu co, mau xam den - xam xanh, trang thai chay - déo chay;
e Lop 5: Cat hat thd, mau xam tro - xam vang, két cau chat vira.
Vi bé rong mit dudng 13 32m, chiéu cao dat ddp 1a 1,5m (hé s6 mai doc 1:1,5
thi bé rong nén duong la:
B =32+1,5x2x1,5=36,5m

Khi d6 chiéu rong trung binh nén dudng la:
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32+36,5

th

=34,25m

Chiéu day 16p dat yéu 8,24m.
e 32m

|
1 / 34.25‘“ \I
sl = o -

-

Ldp 3: Seét hiru co, mau x4m xanh - xam den, trang thai chdy - déo chay
H=8,24m

Lop 5: Cat hat tho, mau xam tro - xdm vang, két cdu chat vira

N

Hinh 3.1. Mt cit ngang phan doan 1
*» Tai phan doan 2
Tir Km0+280 dén Km0+800 véi téng chiéu dai 520m. Tai day chon mat cat tinh
toan c6 dia ting tir trén xudng bao gdm:
e Lop 3: Sét hitu co, mau xdm den - xam xanh, trang thai chdy - déo chay;
o L&p 5: Cat hat tho, mau xam tro - xam vang, két cau chat vira.
Vi bé rong mat duong la 32m, chiéu cao dat dép la 1,5m (h¢ s6 mai dbc 1:1,5
thi bé rong nén duong la:
B =32+1,5x2x1,5=36,5m
Khi d6 chiéu rong trung binh nén dudng la:

32+36,5

B, = =34,25m

Chiéu day 16p dat yéu 3,3m.
¢ Tai phan doan 3
T Km0+800 dén Km1+042,76 véi tong chiéu dai 242,76m. Tai ddy chon
mit cat tinh toan co dia tng tir trén xubng bao gom:
e Lop 3: Sét hitu co, mau xam den - xdm xanh, trang thai chay - déo
chay;

e Lop 5: Cat hat thd, mau xam tro - xadm vang, két cau chit vira.
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Vi bé rong mit dudng 1a 32m, chiéu cao dat ddp 13 1,5m (hé s6 mai déc 1:1,5
thi bé rong nén duong 1a:
B =32+1,5x2x1,5=36,5m

Khi d6 chiéu réng trung binh nén dudng la:

B, =2213%2 _34 55y
2
Chiéu day 16p dat yéu 8,18m.
e 32m o
d L H2om N\
=,/ Toom U
Lop 3: Sét hiru co, mau xém xanh - xam den, trang thdi chdy - déo chay
H=33m

Lop 5: Cat hat tho, mau xam tro - xam vang, Két cdu chit vira

N

-

Hinh 3.2. Mit cit ngang phan doan 2
32m

e -
= S N
2,/ %5om s

Lop 3: Sét hitu co, mau xam xanh - xam den, trang thai chay - deo chay
H=8,18m

Lop 5: Cét hat tho, mau xam tro - xam vang, ket cau chit vira

N

-

Hinh 3.3. Mit cit ngang phan doan 3
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¢ Tai phan doan 4
Tir Km1+042,76 dén Km1+681,65 véi tong chiéu dai 638,89m. Tai day chon
mit cit tinh toan co dia ting tir trén xubng bao gom:
e L&p 3: Sét hitu co, mau xam den - xam xanh, trang thai chay - déo chay;
e Lop 5: Cat hat thd, mau xam tro - xam vang, két cdu chit vira.
Vi bé rong mit duong 1a 32m, chiéu cao dat dap 1a 1,5m (hé s6 méi doc 1:1,5
thi bé rong nén duong la:
B =32+1,5x2x1,5=36,5m
Khi d6 chiéu rong trung binh nén dudng la:
B, =22%3%3 34 25
2
Chiéu day 16p dat yéu 2,37m.
I 32m |
¢ .r/ .25m N\
i/ & N
Ldp 3: Sét hiru co, mau xam xanh - x4m den, trang thdi chay - déo chdy
H=2.3Tm

Ldp S: Cat hat tho, mau xam tro - xam vang, két cau chat vira

N

-

. Hinh 3.4. Mt cit ngang phan doan 4
3.1.3. Kiém tra cac van de dia chat cong trinh

Trén co so danh gia diéu kién dia chat cong trinh, quy mo, tai trong ctia cong
trinh va chiéu cao nén duong dap, doan tuyén duong c6 thé phat sinh mot s van dé
dia chét cong trinh sau: Mat on dinh do Itn trdi va mat 6n dinh nén dip trén dat yéu.

% Vdn d@é mdt on dinh do lun troi

Tai mit cat tinh toan, c6 kha ning phat sinh mat on dinh do lan trdi boi nén duong
dép truc tiép trén nén dit co 16p dat yéu. V& mit co hoc, day la mét 6n dinh truot ma dat
nén duong dip truc tiép trén dat yéu. Khi lan xay ra thi dong thoi dat bi trdi 1én & hai bén
chan taluy.
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D¢ danh gid kha nang Ian tréi dudi nén duong, can phai xac dinh h¢ s6 6n dinh

F, sau do so sanh v&i hé so an toan [F]:

F <[F] = 1,2 - D4t bi pha huy, mat 6n dinh;
F =[F] = 1,2 - D4t ¢ trang thai can bang gi6i han;
F > [F] = 1,2 - D4t ¢ trang thai 6n dinh.
Hé sb an toan F duogc xac dinh theo cong thirc:
F=do (3.4)
q
Trong d6: qen- Ap luc gidi han ctia nén dat yéu;

q - Ung suat do nén duong dap gy ra ¢ tim duong.

- Néu% <1,49thi &p luc gidi han dugce xac dinh bé‘mg cong thtrc:

qgh = (7Z.+2)XC1¢ (3‘5)
Ung suat do nén duong dip = gy ra:
q=y,(H;+h) (3.6)
Hé sb an toan:
_ (r+2)xC, (3.7)
Vax(H,+h,)
- Néu% > 1,49 thi ap lyc gid1 han dugc xac dinh béng cong thirc:
qgh = Nc X Cu (3'8)
Hé sb an toan:
Fe NG (3.9)
Yax(Hy+h)

Trong d6: H - Chiéu day 16p dat yéu;
qen - Ap luc giéi han bét loi nhat cia nén dat yéu, T/m%;
q - Ung suét do nén duong gy ra ¢ tim dudi nén dap, T/m?%;

B - Chiéu rong trung binh (tinh trung binh giita mat va day dudng),
Hq - Chiéu cao nén dudng dip, khong tinh bé day 16p dét 1ap boc bo,

hx - Chiéu cao 16p dat quy d6i tir khdi lugng xe o, hy = 0,82m;
va- Khéi lugng thé tich dat dap, T/m?;
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Cu - Lyc dinh két cua 16p dét yéu dudi nén dap, T/m?;

Ne - Hé s6 thay doi theo ty s6 Hi , tra theo toan d6 Pilot - Moreau (TCVN

y

9355-2012).

5 T+,

N NN [N SN S—

o

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hinh 3.5. Toan d6 Pilot — Moreau
Kiém toan 6n dinh tai phan doan 1:
e Chiéu rong nén dudng: B’ = 36,5m;
e Chiéu rong nén duong trung binh By, = 34,25m;
e Chiéu cao dip: Ha= 1,5m;
e Chiéu day 16p dat yéu H= 8,24m;

Ta cé:
ﬁ=35’l=4,16>1,49
H 8,24

Vé’i% = 4,16 tra toan dd dugc gia tri Nc = 6,57

Thay cac gia tri Cy = 2,1T/m?; Ha = 1,5m; hx = 0,82m; y4 = 1,85T/m? vao cong
thire (3.9) duoc:
6,57x2,1
T 1,85x%(1,5+0,82)

=3,21>12

Nhu vay, nén dét tai phan doan 1 khong cé kha ning xay ra mét on dinh do lan
troi.

Tai cac phan doan khac, qua trinh tinh toan dugc thyc hién twong ty nhu phan
doan 1 va duoc téng hop tai Bang 3.1.
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Cic i tri Phéan Phan Phan Phan
€8 j doan1l | doan2 | doan3 | doan4
Chiéu rong tl‘lll(lli ;)mh nén duwong 34.25 34.25 3425 34.25
Chiéu cao l6p dat dip (m) 1,5 1,5 1,5 1,5
Chiéu day lép dat yeu (m) 8,24 3.3 8,18 2,37
Chiéu cao lop dat quy doi (m) 0,82 0,82 0,82 0,82
Luec dinh két (T/m?) 2,1 2,1 2,1 2,1
Hé s6 an toan 321 7,07 322 7,07

% Vin dé mat én dinh nén dap trén ddt yéu
M4t on dinh cua nén dip va mot phan ciia nén dat yéu 1a hinh thirc ph4 hoai
thudng gap nhit. Dudi tac dung cua tai trong cong trinh, trong nén dat phat sinh tmg
suét cét, néu ung suét cat vuot qua do bén khang cit cua dat thi s& phat sinh truot cuc
bo. Hién twong nay xdy ra trong truong hop 16p dit yéu nim trén 16p dat c6 stc chiu
tai cao, biéu hién dugc nhan théy la mot phén doan duong bi syt 1Un tao thanh bac
trugt, dat ¢ dinh nén duong va dudi chan taluy bi day troi 1én.
Viéc tinh toan 6n dinh duoc tién hanh theo phuong phap phan méanh ¢ dién
Vol gia thiét mat truot co dang hinh try tron.
Kiém todn on dinh tai phan doan 1:
e Tai vj tri c6 16p dat ddp cao nhat 3,01m.
e Khéi luong thé tich dat dap: ya = 1,85T/m’.
e Tong chiéu cao dip quy ddi: He = 0,82+3,01= 3,83m.
e Luc dinh két khong thoat nude: Cy=2,1T/m?,
Hé s6 ma st trong ctia dat nén:
f=tang, =tan4°21 =0,074
Tra Bang 2.2 v6i h = 0,5H, h¢ s6 mai doc 1:1,5 duogce: A =3,32; B =6,13. Thay
vao cong thuce (2.16) ta co:

F=Af+B G,
H,xy,
2,1
F=3,32x0,074+ ———x6,13=2,06>1,2
3,83x1,85

Két luan: nén duong tai phan doan 1 6n dinh.
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Hinh 3.6. So d6 kiém tra 6n dinh cta nén dudng dip trén dat yéu

Tai cac phan doan khac, qué trinh tinh toan dugc thuc hién tuong tu nhu phan

doan 1 va duoc téng hop tai Bang 3.2.

Bang 3.2. Két qua kiém tra 6n dinh ctia nén duong trén dat yéu

Cc gi tri Phan Phan Phan Phan
’ doan 1 doan 2 doan3 | doan 4
Chiéu cao dat dip l6n nhit (m) 3,01 3,11 3,25 45
Chiéu cao 16p dat quy ddi (m) 0,82 0,82 0,82 0,82
Hé s0 ma sat trong 0,074 0,074 0,074 0,074
Luc dinh két (T/m?) 2,1 2.1 2,1 2.1
H¢é s6 an toan 2,06 2,13 1,99 1,68

% Van dé bién dang lin ciia nén dwong

Do 1un cta nén duong dap trén nén dat yéu 1a do lan toan bo nén duong sau khi
két thuc lun duéi tac dung cua tai trong, gom do lun ciia ban than nén dudng dap va
d6 lun ctia nén dat yéu dudi nén dip. O day chang ta khong xét dén do 1an cta nén
duong dip (vi vat lidu dip 1a cat), coi nhu nén ddp duoc dim chat tdi da. Vi vay viée
tinh lun s& 1a tinh d6 1an cua nén dat yéu do tai trong nén dép giy nén.

Dé danh gia van dé bién dang Itn cta nén dat yéu dudi nén dudng dap, can phai
xéac dinh d6 lan cubi cung va d6 1an theo thoi gian.

Theo TCCS 41 : 2022/TCPBVN, trinh ty tinh toan 1an ctia nén dip trén dit yéu
nhu sau:

- Gia thiét d6 lun tong cong Sg (thuong gia thiét Sg = 5-10% bé day dit yéu
hodc chiéu sau ving dat yéu chiu lun Z,; néu 1a than bun [un nhiéu thi ¢6 thé gia thiét
Set = 20-30% bé day noi trén);

- Tinh toan phan bd tng suét o theo toan do Osterberg v6i chiéu cao nén dap
thiét ké c6 du phong 1an H'g = Hu + Sg (Hu 12 chiéu cao nén dap thiét ké: néu dap
tryc tiép thi ké tir mat dt thién nhién khi chua dap dén mép vai duong; néu c6 diao
b6t dat yéu thi ké tir cao d6 mat dat yéu sau khi ddo);
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- Vi tai trong ddp H i tinh toan d6 lun cb két S, theo cong thirc (3.12) hoic

(3.14) tuy truong hop:
+ Néu S, tinh dugc thoa man diéu kién S, = ;g v6im=1,1 - 1,7 thi chap
nhan két qua va do ltn tong cong S = Sg;
+ Néu khong théa man diéu kién noi trén thi phai gia thiét lai S va lap lai
quad trinh tinh toan.

Do lan cudi cung cua nén dit bao gém dd Ian tac thoi va do lan ¢d két:
S=S,+8S. (3.10)
Trong do: Si - PO lun tuc thoi;

S - P9 1tin 6 két.

Do lan tire thoi duge xac dinh theo tiéu chuan TCCS 41 : 2022/TCDBVN:
S, =(m—-1)xS, (3.11)
Trong d6: m - Hé s6 du doan theo kinh nghitmm=1,1 - 1,7.

Do 1an cb két: Bé tinh do 1an cb két 6n dinh, & day sir dung phwong phap phan

tang lay tong. Trong d6, theo TCCS 41 : 2022/TCPBVN d¢ lun cua phan dat yéu,

tinh theo chi s nén lun, tiy timg trudng hop ma tinh theo cong thirc sau:
Truong hop dat ¢ trang thai c6 két binh thudng va chua cd két o, >0,

N b +
S=2r {C’ lg(—o_”’a 2 H (3.12)

i=1 0 bt

Truong hop dat ¢ trang thai qua cb két o,, <o.thi co 2 truong hop:

+ Néu o, + 0. <o, thi:

_Z [ C (Mﬂ (3.13)
Oy
+Néu o, +0, >0, thi:
5= M {C’ lg( ]+cz 1g(0'"—+.“zﬂ (3.14)
S l+e o, o,
Trong d6: h; - Bé day 16p dét tinh Ian thtr i (phan thanh n 16p c6 dic trung bién
dang khéc nhau);

Heé sb rdng cua 16p dat thir i & trang thai ty nhién ban dau (chua

dap nén bén trén);
C.' - Chi s6 nén lan cua 16p thtr i;
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C' - Chi sb nén ltn héi phyc cua 16p thi i;

o! - Ung suét ban than cua 16p tht i;

o' - Ung suit phy thém do tai trong dat dap gay ra o 10p i;
o, - Ap luc tién cd két.

D6 lun cua cac 1op dat tot bén dudi 16p dat yéu, do khong tién hanh thi nghiém
nén c6 két nén dugc tinh theo cong thirc:

S=>'8=>a,ho, (3.15)
Hoac
S=Zsi=2§hiai (3.16)

A R+ o r A A rooe ai -
Trong d6: a,,- Hé s0 nén lun rit doi cta 16p phén to thtr it a,, = —=; (3.17)
€

a},_,, - Hé s6 nén 14n ctia 16p dat thi i;

¢! - Hé s6 rong cua 16p dat thu i;

hi - Chiéu day 16p phan t6 thi i;

o, - Ung suat phu thém ¢ giira 16p thu i, tinh bang trung binh cong
giita (g suat phu thém ¢ dinh va day 16p phan td thu i;

.- Hé s6 tra bang phy thudc vao loai dat 10p phan t6 thi i;

E, - M6 dun bién dang ctia dat 16p phan t6 thi i.

Ap luc ban than cua dét tai cac diém day 16p duoc tinh theo cong thirc:

o = Vi, (3.18)
Ung suat phu thém tai cac diém day 16p dugc tinh theo cong thirc:

O-:zk()Pgl (319)
Py =v.Hy =1k (3.20)

Trong d6: Pyl - Ap lyc gay lun; P,=P=y,H,;
7,- Khéi lugng thé tich tw nhién cia 16p thi i;
7, - Khoi lugng theé tich dat dép.
Do Itn cb két S duoc tinh dén 16p phén t6 cudi cing ndm trong ving hoat dong
nén ép. Viing hoat dong nén ép dugc xac dinh dén d6 siu ma tai d6 o, <0,20, (dbi

vé6i dat yéu) va o, <0,150,, (d6i voi dat tét).
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% Tinh todn du bdo bién dang lun tai phan doan 1
- Ap lyc ban than cua dét tai cac diém day 16p duoc tinh theo cong thirc (3.18).
- Ung suét phu thém tai cac diém ddy 16p duoc tinh theo cong thirc (3.19).
Theo TCCS 41 : 2022/TCDBVN, Chon Sg = 7% bé day 16p dat yéu.
ng =T7%x8,24=0,58m
- Chiéu cao nén dép thiét ké c6 du phong bu lin:
H,=H, + Sy =2,5140,58=3,09m
- Ap lyc gay lun:
P, =y,H, =1,85x3,09=572T | m’

Chiéu rong trung binh phan doan 1: By = 35,77m.
Trong pham vi mit cat ngang (Hinh 3.1), phan chia nén dat thanh cac phén 16p
nhé nhu sau:
- Lép 3: Day 8,24m duogc chia thanh 7 16p phan t6 c6 bé day Im va 1 phan
tb day 1,24 m;
- Lép 5: Day 9 m duoc chia thanh 9 16p phan t6 c6 bé day 1m;
Viéc phan chia 16p va két qua tinh mg suat, tinh lan duoc trinh bay & phy luc
1. Tai d6 sdu 17,24 m tinh tir day nén dip c6 o,= 4,84 (T/m?) < 0,150 = 4,86 (T/m?),
théa mén diéu kién 6,< 0,150 nén chiéu sau vung hoat dong nén ép 1a 17,24m.
Do lun cua dat nén dugc tinh dén hét ving hoat dong nén ép:
- Lép 3 tinh Iun theo cong thirc (3.12) va (3.14);
- Lép 5 tinh theo cong thic (3.16).
Viy tong d6 Itn 12 Sc= 0,497m.
D lan tirc thoi duge du tinh theo quan hé: S, =(m—1)xS, (Véim = 1,1-1,7)
S, =(1,1-1)x0,493 = 0,0497m

Tong do lun cubi cung:
S =8,+S, =0,497+0,0497 =0,547m

.S
V6i m=2"2 = 98 S 1 (Théa man)
S 0,547

Nhu vay, do Iun cudi cung S = 0,547 m thoa man ti€u chuin quy dinh, vi vy
nén duong can phai xir 1y.

L6p dat yéu nam trén 16p dét cat nén do lun cb két theo thoi gian tinh trong
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truong hop thoat nuée 1 chiéu theo phuwong thing ding c6 2 mit déu thoat nudc Hu

=0,5z,= 862cm.
Ta c6 hé sb ¢ két cua 16p dat yéu la:

2
1724 - =0,613x10"cm* / s =19331 cm® / nam

C, =
824
J0,14x107

2

Nhin t6 ¢6 két 1a: v = 223314
4% 862

Vay thoi gian dé nén dat dat c6 két 90% 1a 32,7 nam.

Thoi gian c¢d két 32,7 nam nhu trén 14 rat 1u so véi thoi gian thi cong cho phép,

=0,0064¢

do d6 can phai co bién phap xir Iy nén duong dé dam bao thoi gian thi cong.

Nén dit dip

JPel 5T
15 51

537@/} 511

4
0,04 5,09
9,067’55 5,69

0sf
73] ok
N 550

Hinh 3.7. Biéu db phan b tng suit phan doan 1

/ Nodi iy \
Pgl 579

Hinh 3.8. Biéu d6 phan b tng suat phan doan 2
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/ Nén dit dip
] Pl 7.1
))
4,53 VAl
004 7,10,
7534 707
9,052 1,04
10,5 .00
123522 04 ’
17,26 g %87
1;),14/ 80 )
L0 61
Ty 6
1B 436,53
PRy 6,32
Bhp 210
34,1822 99,
37%%%' B
39,82 P75 65
Hinh 3.9. Biéu d6 phan bd ung suat phan doan 3
Nén dét dip
J Pl 849
T3] 849
338 849
6,34 :
820 il
11,98 830>
13,86 834
15,74 827 ’
118 {7820
193 I8,12”
21,38 1™ 20
2.6 {7197,
27025ﬁ/ "7'70‘81
28,0’} ] > 758
3078 {745
30,664 {732
> 1 11906
40 1%8’30’ " 6’936,80
] 693
4379442’%' I 7680
"\

Hinh 3.10. Biéu db phan b tng suit phan doan 4

Tai cac phan doan khac, qua trinh tinh toan dugc thuc hién twong tu nhu phan
doan 1 va duoc thé hién & phu luc 1,2,3.,4. Két qua tinh toan duoc téng hop tai Bang

3.3.
Bang 3.3. Két qua kiém tra bién dang ltin
s Phéan doan | Phan doan | Phin doan | Phian doan
Gia tri :
’ 1 2 3 4
Toéng dd lin (m) 0,497 0,278 0,593 0,301
Do Iin cho phép (m) 0,4 0,4 0,4 0,4
Do lun cuoi cung (m) 0,547 0,306 0,652 0,331
H¢ s6 co két (cm?/s) 6,13.10% | 43,05.10* | 9,39.10* | 67,33.10*
Thoi gian dat co két
90% (niim) 32,7 ] 38,5 '

Nhan xét

Qua dénh gia di€u kién dia chat cong trinh va du bao cac van dé dia chat cong

trinh cta doan tuyén dudng, nhan thay:
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Tai phan doan 1, nén duong khong xay ra hién tuwong lan trdi, khong xay ra
hién tuong trugt cuc bo, do lun cudi cung cua nén 1 0,547m. Téng do Iun 16n hon do
lun cho phép nén phai tién hanh xtr Iy nén dit yéu trude khi di vao thi cong;

Tai phan doan 2, nén duong khong xay ra hién twong lun troi, khong xdy ra hién
tuong truot cuc by, do lun cudi cung cua nén 14 0,306m. Téng do Iun nho hon do Ian
cho phép nén chi can dao va thay 16p cat méi két hop dung vai dia k¥ thuét voi khu
vuc tiép giap phan doan 1 va 3;

Tai phan doan 3, nén duong khong xay ra hién twong lun troi, khong xdy ra hién
tuong truot cuc bg, do Iun cudi cung cua nén 13 0,652m. Téng do lun 16n hon do lin
cho phép nén phai tién hanh xir Iy nén dét yéu trude khi di vao thi cong;

Tai phan doan 4, nén dudng khong xay ra hién tugng lin troi, khong xay ra hién
tuong truot cuc by, do lun cudi cung cua nén 12 0,33 1m. Téng do Iin nho hon do lun
cho phép nén chi can dao va thay 16p cat méi két hop dung vai dia k¥ thuat véi khu
vuc tiép giap phan doan 3.

3.2. Tinh toan xir Iy nén dwong theo phwong phap giai tich
3.2.1. Tinh toan xir Iy nén dwdng bang coc cat

¢ Tai phdn doan 1

a. Tinh todn tai trong tdc dung tai vi tri dau cot

Tai trong do trong lugng ban than cta nén dip va 16p dém cat truyén 1én dau
cot:

P, =H,y,=3,51x1,85=6,49T / m’

Tai trong do phuong tién giao thong giy ra: Pg= 1,52T/m?

Vay tai trong tac dung tai vi tri dau cot:

P=P,+P,=6,49+1,52=8,01T / m’

b. Tinh todan khoang cach cdc coc

Xéc dinh duong kinh coc va khoang cach cac coc phai dua vao chiéu sau can
duogc gia cb, quy mo tai trong cong trinh. Cu thé tai phan doan nay 13y duong kinh d.
=400mm va L =2m [19].

c. Tinh todn s6 luong coc cat

Chiéu dai ctia phan doan 1 1a 280m, trong d6 67m nén dudng hién hitu khong
xtr Iy coc cat, nén chiéu dai xtr Iy thyc té 1a 213m. Chiéu rong nén duong ciia phan
doan 1 1a 36,5m.

Tai phan doan nay coc duge b tri theo so do hinh vudng. Két qua sb luong coc
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duoc thé hién & Béang 3.4:
Bang 3.4. Két qua s luong coc theo cac so dd tai phan doan 1.

S6 lwong (coc)
2150

Dang so dé
So’ do hinh vuéng
d. Tinh toan chiéu dai coc

Xdc dinh viing chiu nén: tai d6 sdu 18m tinh tir day nén dip c6 o,= 6,54 T/m? <
0,266 = 6,77T/m2, thoéa man diéu kién 0,< 0,26t nén chiéu siu vung hoat dong nén
ép 1a 18m > bé day 16p dat yéu 8,24m.

Chiéu dai coc & phan doan 1 phu thudc vao cAu triic nén dat va chiéu siu vung
hoat dong nén ép. Vay chon chiéu dai coc 1a 1. = 9m.

e. Tinh todn do lin ¢é két

Do lun ctia nén dat tinh theo cong thirc (2.1):

N p
S, = 1221: p.h, E_o,

Két qua tinh toan dugc trinh bay trong Bang 3.5.

Bang 3.5. Bang tinh 1Un cua nén dat tai phan doan 1

. z hi i Eoi S
Lop (m) (m) (T}) m’) (T/ l(;12) (H;)
1 1 8,00 174 0,037
2 1 7,99 174 0,037
3 1 7,99 174 0,037
4 1 7,96 174 0,037
3 5 1 7,92 174 0,036
6 1 7,88 174 0,036
7 1 7,83 174 0,036
8,24 1,24 7,73 174 0,044
9,24 1 7,64 3150 0,002
10,24 1 7,55 3150 0,002
11,24 1 7,44 3150 0,002
5 12,24 1 7,31 3150 0,002
13,24 1 7,19 3150 0,002
14,24 1 7,06 3150 0,002
15,24 1 6,93 3150 0,002
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16,24 1 6,78 3150 0,002
17,24 1 6,65 3150 0,002
18 0,76 6,54 3150 0,001
Téng 0,318

Vay do lun ctia nén dat phan doan 1 13 0,318m.
g. Tinh thoi gian cé két
+Po cb két theo phuong ngang Uy:

g =L
U,=1-—¢ *
T

Nhan tb thoi gian theo phuong théng dung: T, = (;;f

c

Véi cac gia tri Cy= 0,668.10cm?/s =2,1m?/nam; I =9 m.
Thay s6 ta co: Ty = 0,026t.
+ P06 cb két theo phuong ngang U:

vl GXP(FZJ

+ Nhan t6 thoi gian theo phuong ngang: 7 = 1

D2

Trong d6: D, =1,13x2=2,26m

C:: hé s6 b két theo phuong ngang, 1dy C. =2xC, =4,2m" / nim .
Thay s6 ta co: T, = 0,826t
+ Nhan t6 xét dén anh hudng ciia khoang cach coc cat:

Fln) = 3n _1 Véi n=

D. =5,65
d

Thay s6 ta c6: F(n) = 1,05
Do cd két chung theo thoi gian khi dat coc cat dugc thé hién & Bang 3.6.
Viy sau khoang thdi gian 14 120 ngay nén dat da duoc gia cd bang coc cat da
dat dugc ¢ két voi U = 90,78%.
Bang 3.6. Két qua cb két theo thoi gian t tai phan doan 1 sau khi gia ¢ coc cat

Thaoi gian T Uy T U U
(ngay) ' (%) ' (%) (%)
15 0,0011 19,07 0,0339 22,85 37,57
30 0,0021 19,29 0,0678 40,48 51,96
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45 0,0032 19,50 0,1017 54,08 63,03
60 0,0043 19,71 0,1356 64,57 71,56
75 0,0053 19,92 0,1695 72,67 78,11
90 0,0064 20,13 0,2034 78,91 83,16
105 0,0075 20,34 0,2373 83,73 87,04
120 0,0086 20,55 0,2712 87,45 90,03

Tai phan doan 3, qua trinh tinh toan dugc thuc hién tuong tu nhu phan doan 1
va dugce thé hién & phu luc 5,6. Két qua tinh toan dugc téng hop tai Bang 3.7.

Bang 3.7. Két qua tinh toan cac phan doan xir 1y bang coc cat

Cac gia tri Phén doan 1 Phén doan 3
Tai trong tac dung 1én diu cot (T/m?) 8,01 8,98
Puong kinh (m) 0,4 0,4
Khoang cach (m) 2 2
S6 lwong (coc) 2150 2450
Chiéu dai coc (m) 9 9
Do lan (m) 0,317 0,356
Thoi gian (ngay) 120 105
DPj cd két (%) 90,03 90,2

3.2.2. Tinh toan xir Iy nén dwong bang bac tham
Béng 3.8. Céc thong sb ky thuat loai bic thAim VID75

Chiéu rong bing nhua 100mm
Chiéu day 3mm
Po bén chiu kéo 1,6kN
Do gian dai véi ap lwe 0,5kN 10%
Do gian dai khi pha huy 20%
Kha niing thot nwéc ¢é ap lwe 10kN/m? 80.10°m’/s
Kha niing thoat nwéc khi c6 4ap luc 300kN/m? 60.10°m?/s
H¢ s0 tham ciia vé loc 1,4.10"*m/s

Chon loai bac tham VID75 vat liéu dia k¥ thuat dung dé xir Iy nén dat yéu gdm
hai 16p. Vo6 hay 40 loc bang vai dia ki thuat khong dét soi lién tuc chét liéu PP hoic
PE 100% c6 d6 bén co hoc 16n, hé sb thim cao, kich thuée 16 nho giip ngan cac hat
d4t xét nho tham nhép vao 161 thoat nude. Lop 161 thoat nude dun br:ing nhua hat PP,
c6 ranh ca hai phia.

Bang 3.9. Thong sé tinh toan phan doan 1

Chiéu cao 16p dat dip Hs=1,5m
Bé day l6p dat yéu H = 8,24m
Do lin Sc =0,497m
Chiéu sau viing hoat dong nén ép Za=17m
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a. Thiét ké tang dém cat

Do bé day tang dém cat phai 16n hon 0,5m va 16n hon d6 lun téng cong. Chon
bé day ting dém cat 1a 1m.

b. Chiéu sdu cdm bdc tham

Chon chiéu sdu xir Iy nén dudng dya vao chiéu day vung hoat dong nén ép, bé
day 16p dét yéu va chiéu sau phan bd muc nuéc ngdm. Tai phan doan nay chiéu sau
ving hoat dong nén ép 17 m > bé day 16p dat yéu 8,24m. Vay chon chiéu sau cim
bac tham 1a Hy = 9m.

c. Khodng cdch bdc tham

Chon loai bac thdm c6 chiéu rong a = 100mm va chiéu day b = 3mm. Pudng
kinh twong duong ctuia bac thdm dw= 5,15cm. Dé dat hiéu qua cao, bac tham dugc bd
tri theo mang ludi hinh vuéng. Dua vao chiéu cao dép va d6 ¢ két can dat (U=0,90).
Chon khoang cach giira cac bac thim L’ = 2,2m [18].

Béc thim cim theo mang ludi hinh vudng. Pudng kinh ving anh hudng cta bac
tham Dy dugc tinh nhu sau:

D, =113xL"'=1,13x2,2=2,486m
- X4c dinh d¢ ¢ két theo phuong thang dting Us:

ﬂva
U, =1- iz e 4
T
A LK L e , Cvt
Nhén t6 thoi gian theo phuong dung: T, = 7R
b

Thay cac gia tri: Cv=0,613.10" cm?/s = 1,93 m?*ndm.; H, = 9 m; t 1a thoi gian
du kién dé dat nén dat dat d6 cb két theo yéu cau..

Thay s6 ta co Ty = 0,024t

- X4c dinh d¢ ¢6 két theo phwong ngang U

U, =1 —exp(—F(n) f;: iF J

Ct

- Nhan t6 thoi gian theo phuong ngang: 7. = e
b

Trong d6: Dy - Pudng kinh anh hudng ctia bac thim, Dy, = 2,486m;
C: - Hé s6 ¢6 két theo phuong ngang,
lay C, =(2-5)xC, =2xC, =3,86 m*/nam.

Thay s6 ta co: T,= 0,624t
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- Nhén t xét dén anh huéng cua khoang cach bd tri bic thAm F

n’ 3n* -1

F(n)= In(n) -
)= =

Trong do: n - Ti ) Barron, n = %=48,27;

Dy - Puong kinh ving anh hudng ctia bic thim;
dy - Puong kinh twong duong ctia bac tham.

Vin®>1, nén F c6 thé tinh bang cong thirc: F(n) = In(n) —% =3,12
- Nhan t6 xét dén anh huong xdo dong nén khi dong bac tham Fs
F = k, -1 |{In d,
Tk, d,
k d

Léy =2 —+=2.Thay sO ta co: F, =(2-1)xIn(2)=0,693

U

- Nhan t6 xét dén strc can ciia bac thim F, tinh theo cong thirc
F = 2 H; [k_h]
3 q,
Trong do: Hy - Chiéu dai tinh toan cua bic thim, Hy = 9m;
kn - Hé s6 thAm theo phuong nam ngang ctia dat yéu khi chwa cdm
bac tham;
qw - Kha ning thoat nudc cta bac thim Gng véi gradient thuy luc

bang 1, lay theo chimng chi xuat xudng cuia bac tham, m?/s.

o . \ .. x k
Thyec té tinh todn thuong lay ty s6 —~ nhu sau:

w

ki 2 0,00001 - 0,001m2 déi voi dat yéu loai sét hodc sét pha;
qw

5 20,001 - 0,01m déi véi than bim;

q,

kh

Zh=0,01 - 0,1m2 ddi voi bun cat.
qw
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Liy %= 0,001. Thay sé tacé F :§x3,14x92x0,00120,17
9.

Két qua d6 lun theo thoi gian sau khi str dung bac thdm duoc thé hién ¢ Bang
3.10.

Do Iin cb két ctia nén dat sau khi duoc gia cd sau thoi gian t, tinh theo cong
thtrc:

S=8xU

Trong d6: Sc - Do tn ¢ két cia nén dat yéu khi chua x 1i;

U - P ¢b két cua nén dit sau khi duge xu i

Khi d6, d Iun con lai AS sau thoi gian t:

AS = (I—U)SC =(1-0,9011)x0,497 =0,049m = 4,9cm

Do lun cta nén dat sau khi xir 1y:

S=8.xU=0,497%x0,9011=0,448m = 44,8cm

Bang 3.10. Két qua c6 két theo thoi gian t tai phan doan 1

sau khi gia c6 bac tham

Thoi gian T Uy T U U
(ngay) ’ (%) ' (%) (%)
30 0,0020 19,25 0,0514 9,80 27,16
120 0,0078 20,41 0,2057 33,80 47,31
210 0,0137 21,56 0,3599 5141 61,89
300 0,0196 22,69 0,5142 64,34 72,43
390 0,0255 23,80 0,6684 73,82 80,06
480 0,0314 24,90 0,8227 80,79 85,57
585 0,0383 26,16 1,0026 86,61 90,11

Viy sau khoang thoi gian 13 585 ngay nén dat di duoc gia cd bang bac thim da

dat duoc cb két véi U =90,11%.

d. Tinh todn chiéu cao dat ddp theo cdc giai doan

Chiéu day 16p dat dap: Ha = 1,5m = 3,51m; Bw = 34,25m
- Dap dat giai doan 1: Ha1 = 0,5 m, U = 70%.

Btb

D_
°H

> 1,49 nén chiéu cao 16p dét dap dugc tinh theo cong thirc sau:
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Hdl — NC Cl{
yF

Véi: Ne = 6,57 theo toan do Pilot — Moreau; ya= 1,85T/m?;
Cu1 =2,1T/m?; Ha1 = 0,5m.

Kiém tra 6n dinh lin troi: F = 9o _657x21_,

2

g 1,85%0,5
Kiém tra mat 6n dinh ctia nén dap duoc xac dinh theo cong thirc:
F=Af+B G,
vexH,

V6i: A=594; B=5.85; f=tang = tan (4°21°) = 0,074;
Cut = 2,1T/m?; ya = 1,85T/m?; Hai = 0,5m.

F =5,94x0,074+5,85x 2,1 ,
1,85x0,5
- Pap dit giai doan 2: Hp= 0,5 m, U = 80%.
B . Ll

Do g’b > 1,49 nén chiéu cao 16p dat dap duogc tinh theo cong thirc sau:

NC
Hy=——+

yF

Véi: Ne = 6,57 theo toan do Pilot — Moreau; ys = 1,85T/m?;
Cuw2=2,15T/m?* Hex= 0,5m.
9o _6,57x2,15

Kiém tra 6n dinh lin trdi: F = 1,2
g  1,85x1
Kiém tra mat 6n dinh ctia nén dip dugc xac dinh theo cong thuc:
F=Af+B G,
vexH,

Véi: A =5,94; B=15,85; f =tang = tan (4°21°) = 0,074,
Cw2 = 2,15T/m?; y4 = 1,85T/m?;, Hez = 1m.
2,15

85x1

F =5,94x0,074+5,85x >1,2

’

- Dép dat giai doan 3: Hiz= 0,5 m, U = 90%.

B . Lz
Do E'b > 1,49 nén chiéu cao 16p dat dap duogc tinh theo cong thire sau:
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NC
Hdl — C U
yF
Véi: Ne = 6,57 theo toan do Pilot — Moreau; ya = 1,85T/m?;
Cuw2=2,21T/m?* Hg = 0,5m.

4 6,57x2,21

Kiém tra 6n dinh lin troi: F = >1,2
q 1,85%1,5
Kiém tra mat 6n dinh ctia nén dap dugc xac dinh theo cong thuc:
F=Af+B G,
vexH,

V6it A= 594; B=5,85; f=tang = tan (4°21°) = 0,074;
Cw2 = 2,21T/m?; y4 = 1,85T/m?, Hez= 1,5m.

2,21
L85xL,5

Qua tinh toan ¢ trén co thé théy, doan duong tai mat cat phan doan 1 dép 1,5m,

M

F =5,94x0,074+5,85x

dap truc tiép 1én 16p dat yéu, dé dat duoc chiéu cao dip can dap nén duong thanh 3
1an véi tong chiéu cao dap dat 1a 1,5m.

e. Tinh thoi gian cho dap dat

Ttr phu luc 7 nén dat dat do ¢ két U = 70% can 275 ngay. Vay thoi gian cho
doi tu giai doan 1 t&i giai doan 2 1a 275 ngay.

- Dép dat giai doan 2 dén do6 cao 1m, U = 80%. Thoi gian dé nén dit dat do cd
két 80% can 390 ngay. Vay thoi gian chd doi tir giai doan 2 dén giai doan 3 13 115
ngay.

- Bap dit giai doan 3 dén d6 cao 1,5m, U = 90%. Thoi gian dé nén dat dat do
cd két 90% can 585 ngay. Vay thoi gian chd doi tir giai doan 2 dén khi nén dat 90%
la 195 ngay.

Tai phan doan 3, qua trinh tinh toan dugc thuc hién tuong tu nhu phan doan 1
va dugce thé hién & phu luc 7,8. Két qua tinh toan duoc téng hop tai Bang 3.11.

Bang 3.11. Két qua tinh toan cac phan doan xir 1y bang bac thim

Cac gia tri Phén doan 1 Phén doan 3
Chiéu dai (m) 9 9
Khoang cach (m) 2,2 2,2
Pudng kinh (m) 2,49 2,49
Thaoi gian c6 két (ngay) 585 390
P co két (%) 90,11 90,54
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Chiéu cao dit dip giai doan 1 (m) 0,5 0,5
Thaoi gian cho ¢ két (ngay) 275 185
Chiéu cao dit dip giai doan 2 (m) 0,5 0,5
Thoi gian cho ¢ két (ngay) 115 70
Chiéu cao dit dip giai doan 3 (m) 0,5 0,5
Thaoi gian cho ¢ két (ngay) 195 135

3.2.3. Tinh toan xir Iy nén dwong bang giéng cat

a. Thiét ké tang dém cat

Do bé day tang dém cat phai 16n hon 0,5m va 16n hon d6 lun téng cong. Chon
bé day ting dém cat 1a 1m.

b. Chiéu sdu giéng cat

Chon chiéu sau xir Iy nén dudng dya vao chiéu day vung hoat dong nén ép, bé
day 16p dét yéu va chiéu sau phan bd muc nude ngdm. Tai phan doan ndy chiéu sau
ving hoat dong nén ép 17 m > bé day 16p dit yéu 8,24m. Vay chon chiéu siu giéng
catla Hg = 9m.

c. Khodng cdch va dwong kinh giéng cat

Chon duong kinh giéng cat dg= 0,4m. Dé dat hiéu qua cao, giéng cat duoc bd
tri theo mang luéi hinh vudng. Dya vao chiéu cao dip va do cb két can dat (U = 0,90).
Chon khoéang cach giira cac giéng cat Ly = 2,2m [18].

Giéng cat bo tri theo mang ludi hinh vudng. Puong kinh ving anh hudng cia
giéng cat D, duoc tinh nhu sau:

D, =1,13xL, =1,13x2,2=2,49m
- Xac dinh d6 ¢ két theo phuong thang dimg Uy:

ﬂva
U, =1 —%e_ 4
T
N , Ct
Nhan t0 thoi gian theo phuong dimg: T, = I7E
g

Thay cac gia tri: Cv=0,613.10" cm?/s = 1,93 m?*/ndm.; Hy = 9 m; t 1a thdi gian
du kién dé dat nén dat dat d6 cd két theo yéu cau.

Thay s6 ta c6 Ty = 0,024t

- X4c dinh d¢ ¢ két theo phwong ngang U

U =1—exp| ——L
F(n)+F +F,
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Ct
2
g

- Nhén t6 thoi gian theo phuong ngang: T =

Trong d6: Dy - Pudng kinh anh hudng cua giéng cat, Dg = 2,49m;
C: - Hé sb c¢b két theo phuong ngang,
lay C =(2-35)xC, =2xC, =3,86 m*/nam.

Thay s6 ta co: T.= 0,623t

- Nhan t6 xét dén anh huéng ciia khoang cach bd tri giéng cat Fg

n’ 3n* -1

Fn)= 1 -
() n’ —1>< () 4n*

, D
Trong do: n - Ti s6 Barron, n= d—g=6,23;

4
D, - Puong kinh ving anh hudng cia giéng cat;
dg - Puong kinh twong duong cia giéng cat.
Vin2>1, nén F co thé tinh bang cong thirc:

2 2
" (-2 s
1 4

=
n

F(n)=

n*—

Khi dung giéng cat xem nhu Fsva F,bang 0.

Két qua d6 Iun theo thoi gian sau khi st dung giéng cat dugc thé hién ¢ Bang
3.12.

Do lan ¢ két ctia nén dat sau khi dugc gia cb sau thoi gian t, tinh theo cong
thtrc:

S=SxU

Trong d6: S - Do ltn ¢ két cua nén dat yéu khi chua xt 1i;

U - P ¢b két cua nén dit sau khi duge xu 1i.

Khi d6, @6 Ian con lai AS sau thoi gian t:

AS = (I—U)Sc =(1-0,9053)x0,497 =0,047m =4,7cm

Do lan cta nén dat sau khi xir 1y:

S=8.xU=0,497x0,9053 =0,45m = 45cm

Viy sau khoang thoi gian 13 175 ngay nén dat di duoc gia cd bang giéng cat da

dat duoc cb két véi U = 90,53%.
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Bang 3.12. Két qua cb két theo thoi gian t tai phan doan 1

sau khi gia co giéng cat

Thoi gian T Uy T U U
(ngay) ' (%) ' (%) (%)
30 0,0020 19,25 0,0514 30,47 43,85
60 0,0039 19,64 0,1028 51,65 61,15
90 0,0059 20,03 0,1543 59,13 67,94
120 0,0078 20,41 0,2057 76,63 81,40
150 0,0098 20,80 0,2571 83,75 87,13
175 0,0114 21,12 0,2999 87,99 90,53

Tai phan doan 3, qué trinh tinh toan dugc thuc hién tuong tu nhu phan doan 1
va duoc thé hién & phu luc 9,10. Két qua tinh toan duoc téng hop tai Bang 3.13.
Bang 3.13. Két qua tinh todn cac phan doan xir 1y bang giéng cat

Cac gia tri Phén doan 1 Phén doan 3
Chiéu dai (m) 9 9

Khoang cach (m) 2,2 2,2

Puong kinh (m) 2,49 2,49

S6 lrong (giéng) 1755 2007

Thoi gian co két (ngay) 175 115

DPj cd két (%) 90,53 90,66
Chiéu cao dit dip glal doan 1 (m) 0,5 0,5
Thoi glan cho ¢d két (ngay) 85 55
Chiéu cao dit dip glal doan 2 (m) 0,5 0,5
Thoi glan cho ¢d két (ngay) 30 20
Chiéu cao dit dip giai doan 3 (m) 0,5 0,5
Thaoi gian cho ¢ két (ngay) 60 40

3.3. Ung dung phan mém Plaxis tinh toan xir Iy nén dwong
3.3.1. Thong so6 diu vao khi irng dung Plaxis

Dua theo hd so dia chat va két qua thi nghiém cac chi tiéu co 1y cac 16p dét, chi
tiéu cac 1op vat lieu dua vao tinh toan va mo hinh mé phong dugc trinh bay nhu Bang
3.14 voi 16p dat yéu bun sét sir dung mo hinh Soft Soil va mé hinh Mohr Coulomb
cho céc 16p khac. Tai bién d6i xtmg s dung diéu kién bién khong thdm (Closed
consolidation boundary).

Bang 3.14. Thong s dau vao

Théng sb Lép 3: Sét | Lép 5: Cat | Lép dit dap
Mo hinh tinh toan SS MC MC
Kiéu tmg xir Undrain Drain Drain
Dung trong tw nhién (kN/m?) 15,1 18,8 17,8
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Dung trong diy ndi (kN/m?) 15,7 19,58 19
Hé s6 tham (k) 1,78.10° 1 50
M6 dun dan hoi (Eoea) 32000 11300
Hé s6 Poisson (kN/m?) 0,2 0,2
Luec dinh (D) 421 1 5
Goc ma sat 421 29,5 30
Chi s6 nén diéu chinh 0,673
Chi s6 né diéu chinh 0,13

3.3.2. Mo phéng bai toan giéng cat

Phuong phéap s6 duoc dung phd bién dé mé phong tng xir cac bai toan gia cd
nén dat yéu. Trong thuc té qua trinh c¢b két cua giéng cat 1a mot bai toan dbi xtng
hinh tru (3D) nhung khi st dung phuong phap phan tir hitu han (PTHH) thi dé don
gian trong viéc mo phong bai toan, thudng chuyén bai toan vé dang phang (2D). Viéc
chuyén tir 3D sang 2D bang cach xem giéng cat nhu mot tuong tham phang. T do,
tinh quy doi hé s6 tham ngang ciia dat trong mo hinh ddi ximg hinh try sang hé sd
thAm ngang twong duong cta dat trong mo hinh phing. Trong cac bai toan dap dudng
don gian, c6 thé dung Plaxis 2D, tuy nhién véi bai toan nguoc lai nén dung Plaxis 3D
s& cho két qua phu hop véi thuc té hon [9].

Mot tinh nang cua Plaxis 1 kha ning dua ra két qua chuyén vi phuc vu cong
tac quan tric trong qua trinh thi cong. Viéc nay cho phép kiém soat tot hon qua trinh
thi cong, néu phat hién chuyén vi vudt murc, cAn c6 bién phap xir 1y kip thoi, dam bao
an toan va chit luong cong trinh [16].

Viéc mé hinh hoéa sy 1am viée cong trinh nén dép trén nén dat yéu duoc gia cd
boi giéng cat bang phan mém Plaxis s& dap tmg duoc su 1am viéc phi hop cia mo
hinh. Phuong phap dugc dung dé tinh toan giéng cat trong phan nay 1a mo ta doc lap
dat yéu va giéng cat theo cac gia trj dic trung co 1y riéng cta ching. Tai tuyén dudng
Nguyén Trai ndi dai, tac gia di chia thanh 4 phan doan va tién hanh mé phong cho
cac phan doan cin xir 1y nén dat yéu 1a phan doan 1,3.

Tai phan doan 1, quy mé mit cit ngang 1a 36,5m; bé rong nén dudng 13 32m;
chiéu cao 13 1,5m; hé sé mai dip 1a 1,5. M6 hinh mit cit ngang dai dién tinh toan xtr
Iy dat yéu Phan mém Plaxis cho phép x4y dung bai toan trong d6i d& dang. M6 hinh
bai toan duoc thé hién ¢ Hinh 3.11. Thong sb giéng cat thuc té thi cong va khai bao
trong mo hinh: Puong kinh giéng 40cm, chiéu sau giéng cat 1a 9m, so do bo tri giéng
cat theo hinh tam giac khoang cach 2,2m.

Dt dap bang cat va dat yéu duoc mo phong theo md hinh Mohr-Coulomb va
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Soft Soil véi cc gia tri théng s6 mé hinh duoc thé hién trong Bang 3.14. Cht y rang

vi khong c6 s6 liéu thi nghiém hé s6 tham cua cac 16p dat nén theo phwong ngang nén

gia thiét hé s6 tham theo phwong ngang bang hé sé thim cua dat nén theo phuong

ding.

Phén tich bai toan cb két thAm duoc thue hién theo phuwong phap phan tir hiru

han, so d0 bai toan phang, st dung phin mém Plaxis. Luéi phan tir hitu han bao gdm

cac phan tir tam giac 15 diém nat. Muc nuée ngam duge 14y dudi mit dat ty nhién
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Hinh 3.11. M6 phong phan doan 1 (khoang cach giéng 2,2m)

Bang 3.15. Khai bdo céac giai doan thi cong

Giai doan thi cong

Thoi gian thi cong

Giai doan 1: Tc giéng cat 0
Giai doan 2: Pip 16p 1 day 0,5m 5
Giai doan 3: Cho ¢ két 1 30
Giai doan 4: Pap 16p 2 day 0,5m 5
Giai doan 5: Cho co két 2 30
Giai doan 6: Pap 16p 3 day 0,5m 5
Giai doan 7: Cho cd két 3 224

Bai toan dugc phan tich 13 thi cong dudng dép trén nén thién nhién (khong duoc

xtr 1y) va nén dugc xur Iy bang giéng cat. Bang 3.15 mo ta chi tiét cac giai doan déip

d6i v6i bai toan noi trén. Giai doan 7 c6 thoi gian 1a 224 ngay phu hop véi thoi gian

quan tric ln cudi ciing 13 299 ngay.
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Thiét 1ap mo hinh tinh toan twong ty cho phan doan 1 véi khoang cach giira cac

giéng cat 1a 1,8m; 2m va phan doan 3 voi khoang cach giita cac giéng cat 1a 2,2m.
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3.3.3. M6 phong bai toan bac thim

Dé ¢ cac danh gia, so sanh cac phuong an xir 1y nén, tac gia tinh toan thém
phuong 4n st dung bac thdm dé sir dung thay thé cho giéng cat. Khoang cach béc
tham tai phan doan 1 lan lwot 1a 1,8; 2 va 2,2m; tai phan doan 3 khoang cach bAc thAm
13 2,2m. Cac thong sé tinh toan khac tuwong tu nhu khi tinh toan giéng cat.
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Hinh 3.18. M6 phong phan doan 3 bang bac thdm
3.3.4. M6 phéng bai toan coc cat

D061 véi bai todn coc cat, mo hinh co sy trong dong vé1 mo hinh giéng cat nén
tac gia mo phong doi1 vo1 mat cat dai dién la phan doan 1 va phan doan 3 véi1 duong

kinh 0,4m; khoang cach 2m va chiéu sdu 9m. Céc thong sb khac tuong tu giéng cat.
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Hinh 3.20. M6 phong phan doan 3 (khoang cach coc 2m)
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3.4. Tinh dv toin khéi luwgng
3.4.1. Phuwong an coc cat

Khi dung phuong an coc voi1 duong kinh coc cat 1a 0,4m; khoang cach gitra cac
coc 1a 2m va chiéu sau coc 12 9m cho ra duge khdi luong thi cong it nhét. Két qua
tinh du toan duoc thé hién tai Bang 3.16:

Bang 3.16. Két qua dy toan phuong an coc cat

Tén cong tac Pon | Khdi Thanh tién
vi |lwgng | Vitliéu Nhan cong May

Thi cong coc cat
duwong kinh 0,4m;
khoang cach 2m;

chilu siu 9m.
3.4.2. Phwong 4n giéng cat

100m | 414 | 745.823.898 | 905.784.390 | 4.453.394.274

Khi ding phuong an giéng cat v4i duong kinh giéng cat 1a 0,4m; khoang cach
giita cac giéng 1a 2,2m va chiéu sau giéng 1a 9m cho ra dugc khdi luong thi cong it
nhat. Két qua tinh du toan dugc thé hién tai Bang 3.17:

Bang 3.17. Két qua du toan phuong an giéng cat

Tén cong tac Pon | Khoi Thanh tién
vi |lwgng | Vatliéu Nhan cong May
Thi cong giéng cat
duwong kinh 0,4m;
. . 100m | 338,6 | 609.990.270 | 740.817.861 | 3.642.317.153
khoang cach 2,2m;

chiéu siu 9m.
3.4.3. Phuong an bac tham

Khi ding phuong 4n bac tham voi khoang cach giita cac bac 1 2,2m va chiéu
sau bac 12 9m cho ra duoc khdi lugng thi cong it nhat. Két qua tinh dy toan dugc thé
hién tai Bang 3.18:

Bang 3.18. Két qua du toan phuong an bic tham

Tén cong tac Pon | Khoi Thanh tién
vi lwgng Vit li¢u Nhén cong May

Thi cong bac thAm
khoang cach 2,2m; | 100m | 338,6 | 178.120.530 | 24.733.037 | 362.561.706

chiéu siu 9m.
3.5. So sanh va lya chgn phuwong an

3.5.1. Theo phwong phap giai tich
Déi v6i phuong phap xir Iy nén dit yéu bang coc cat dudng kinh coc cang 16n

thi d6 ¢ két cang ting tai cing mot thoi diém, khoang cach gifta cac coc cang nho
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thi do b két cang ting tai cing mot thoi diém. Diéu nay duogc giai thich 1a vi duong
kinh coc cang 16n kha nang thoat nudc cang nhanh, khi khoang cach coc cang nho so

lugng coc ting dan dén kha ning thodt nudc cang 1ém.

BIEU PO PO CO KET THEO THOI GIAN
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Hinh 3.21. Biéu d6 d6 c6 két theo thoi gian va duong kinh coc cat

BIEU PO PO CO KET THEO THOI GIAN

H1l6 m18 m2

100

90
80
70
60
50
4
3
2
1

0

15 30 4

5 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210
THOI GIAN (NGAY)

) KET (%)

PO CO

o o o Q

Hinh 3.22. Biéu dd d6 cb két theo thoi gian va khoang cach coc cat

Déi voi phuong phap xir Iy nén dat yéu bing bac thAm khoang cach giita cac
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béac thim cang 16n thi d6 c¢b két cang giam tai ciing mot thoi diém. Khi khoang cach
cac bac tham dugce bd tri nho thi sb lvong bic thim ting nén kha ning thoat nude 1én

va nguoc lai.

BIEU PO PO CO KET THEO THOI GIAN
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Hinh 3.23. Biéu d6 d6 c6 két theo thoi gian va khoang cach bac tham
Khi nén dit tai cac phan doan 1,3 dat duoc do cd két 90% sau khi xur 1y thi
phuong phap dung coc cat giam lan luot 13 465 ngay, 285 ngdy so v6i phuong phap
dung bac thim va 60 ngay, 10 ngay so v6i phuong phap dung giéng cat.
Bang 3.19. Thoi gian (ngay) dat do cd két 90% cua cac trudong hop xtr Iy khac nhau

Cac phan doan Giéng cat Bic thim Coc cat
Phén doan 1 185 585 120
Phan doan 3 115 390 105

3.5.2. Theo mé phong bang phian mém Plaxis

Hinh 3.24, Hinh 3.25 va Bang 3.20 thé hién mdi quan hé giita thoi gian va do
lan, ddng thoi so sanh giita cac trudng hop voi két qua quan tric tai thoi diém 299
ngay & cac phan doan. Theo do:

- Tai phan doan 1, d6 lin cua nén ting 115% khi str dung bic thdm (3,42m)
so v6i dung giéng cat (1,589m) va tang 129% so voi dung coc cat (1,506m) sau khi
dat d6 b két cudi cuing. Dong thoi so voi thdi diém quan tric tai thoi diém 299 ngay
truong hop dung bac thim tang 258%, giéng cét taing 67% va coc cat ting 58%.

- Tai phan doan 3, d§ lun cua nén tang 83% khi sir dung bac thim (3,047m)
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so voi ding giéng cat (1,665m) va ting 110% so voi ding coc cat (1,453m) sau khi
dat d6 cb két cudi cuing. Dong thoi so voi thdi diém quan tric tai thoi diém 299 ngay

truong hop dung bac thim tiang 212%, giéng cat ting 70% va coc cat ting 49%.
£ hop dung g

—_—
geng cat

bac tham
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.

0
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Time [day]

Hinh 3.24. Biéu db so sanh d0 lin theo thoi gian cta phan doan 1 véi cac trudng
hop xtr 1y khac nhau
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Hinh 3.25. Biéu db so sanh d6 lin theo thoi gian cta phan doan 3 véi cac trudng

hop xtr 1y khac nhau
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Bang 3.20. Két qua do 1an (m) tai thoi diém 299 ngay trong cac trudng hop

Cac giatri | Giéng cat Coc cat Bic thim Két qua quan tric
A 1,589 1,506 3,42
Phan doan 1 67% 58% 258% 0,953
1,665 1,453 3,047
70% 49% 212%
Sy gia ting ndy co thé 1a do qua trinh thi cong thuc té ¢ su sai khac (nhu tai

Phan doan 3 0,977

trong xe, thiét bi thi cong giéng cat, dip dat, bu 1én nén dudng, khdi lwong cat dua
vao nhiéu hon tinh toan,..), bén canh Iy do 1a cac thong sb dia chat chwa diy di dan
dén khai bao cac thong s6 tinh toan, mé hinh dat chua sat véi thuc té 1lam viée cua

nén dat.

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Djc ldp - Tu do - Hanh phic

PHIEU GHI CHEP KET QUA QUAN TRAC LUN

Du 4n (cong trinh): Piu tu tuyén dudng Nguyén Trdi ndi dai (doan tir dudng Trin Phu dén dudng
Nguyén Hiru Tho) giai doan 1 va tuy én dudmg Hoang Vin Thu (doan tir dudng Nguyén Trdi ndi dai dén
dudmg N3 phia Tay khu dédn cu Béc Trin Phi)

Chu diu tr: Ban Quan Ly Dy An DTXD Thanh Phd Tuy Hoa

Pom vi tu vin giam sat: Cong ty TNHH TVTK Thién Y

Pon vi thi cong: Lién danh tdng cong ty ¢b phén diu tu xdy dung Minh Tudn va cdng ty ¢b phin tu vin
xdy dyng 533 phia Nam

1/ Ngay 27 thang 05 Nam 2020

2/ Vi tri, Iy trinh Poan tir Km0+66.9 dén Km0+300 tuy én dudng Nguyén Trai

4/ Thoi gian ldp dit ban quan tric Ngay 02/08/2019 (Bén Tim va trdi tuyén) va ngay 27/09/2019 (bén
phai tuyeén)
5/ Thoi diém bét dau do quan triic 3/8/2019

6/ Théi gian bit diu dip: 3/8/2019

Méc cao dj: 3,023 m (.’llﬁ'c I-30)

! - Ca0dd | ot a0c | €% [ caoap | Dotan | Do 16 1ay ké
Stt Ly trinh Pi¢m dit | dinh tiéu = duing . ia :
2 . mia P dinh tiéu (m) (m)
lan trudc ngam
M 3,780 6,803

Trai 4,257 2,546 4,257 - 0,963
1 Km 0+90 Tim 4271 2,532 4,271 - 0,957
Phai 4.284 2,519 4,284 - 0,966
Trai 4.231 2,572 4,231 - 0,959
2 |Km 0+167,94 Tim 4,053 2,750 4,053 - 0,953
Phai 4,355 2,448 4,355 - 0,955
Trai 4,358 2,445 4,358 - 0,962
3 |Km 0+267.94|  7im 4,231 2,572 4,231 - 0,956
Phai 4,101 2,702 4,101 - 0,969

TU VAN GIAM SAT KY THUAT THI CONG

f (/= ) E
~ Il(t\l

- , /

V6 Khic Dién Hoang Cing Thiy

Hinh 3.26. Két qua quan tric lun tai thoi diém 299 ngay cua phan doan 1
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Djc Idp - Ty do - Hanh phic

PHIEU GHI CHEP KET QUA QUAN TRAC LUN

Dy én (cong trinh): Ddu tu tuyén dudmg Nguyén Trii ndi dai (doan tir dudmg Trin Phi dén dudmg
Nguyén Hiru Tho) giai doan 1 vé tuyén duomg Hoang Vin Thy (dogn tir dwomg Nguyén Trdi ndi dai dén
duimg N3 phia Tdy khu din cu Bic Tran Pha)

Chu déu tu: Ban Quan Ly Dy An DPTXD Thanh Phé Tuy Hoa

Don vi tu viin gidm sit: Cong ty TNHH TVTK Thién Y

Don v thi cng: Lién danh tdng cong ty b phin diu tu xdy dyng Minh Tudn va cong ty b phin tu vin
xdy dyng 533 phia Nam

1/ Ngy 27 thang 05 Nam 2020

2/ Vj tri, 1y trinh: Poan tir KM0+800 dén Km1+42,76 tuyén duomg Nguyén Trai

4/ Théi gian lip dat ban quan triic Ngay 02/08/2019 (Bén Tim va trdi tuyén) va ngy 27/09/2019 (bén
phai tuyén)
5/ Thoi diém bit ddu do quan triic 3/8/2019

6/ Thiri gian bit diu dip: 3/8/2019

Méccaodp: 2412 m (Méc 11-15)

Cao d) Cao d§ . . . £
Stt| Lytrioh | Diém at| dinh ticu S840 | Goymg | Chod0 | DOlén | D lin lny ké
thn trus mia ngim dinh ticu| (m) (m)
M 4,250 6,662
Trai 4269) 2393) | 4269 - | 0971
I |Km0+837,54| 7im 4280 | 2382 4,280 . 0,977
S |  Phai] 43191 2343 | 4319] - [ 0981
Trdi 4.237 2425 4237 - 0,963
2 | Km0+900 | Tim 4259 2403 4,259 - 0,977
Phai| 4049 | 2613 | 4049 - | 091
Trdi 4539 2123 4,539 . 0971
3 Km0+980 |  7im 4,528 2,134 4,528 - 0,979
Phai|  4.853 1,809 4,853 - 0,987
TU VAN GIAM SAT , KY THUAT THI CONG
uV ;7/%2/
¢/’
Vi Khic Dién Hoang Cong Thiy

Hinh 3.27. Két qua quan tric lin tai thoi diém 299 ngay cia phan doan 3
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Hinh 3.28. Bi¢u d6 quan hé lun va thoi gian trong cac trudng hop
khoang cach giéng cat khac nhau
Tir Hinh 3.28 thay rang v6i khoang cach 1a 1,8m (170 ngay) thoi gian dé cd két
la giam 15% so v6i khoang cach 2m (200 ngay) va giam 19% so voi khoang céch
2,2m (210 ngay). Piéu nay la do khi s6 lugng giéng cat ting 1én s& lam qua trinh thoat
nuéc 16 rdng dién ra nhanh hon, nén nén dat s& cd két trong thoi gian ngin hon.

Dsplacement ]
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Hinh 3.29. Biéu d6 quan hé ltin va thoi gian trong cac truong hop

khoang cach bac thim khac nhau
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Theo nhu két qua tinh toan, viéc thay doi khoang cach bac thdm khéng co su
anh hudéng dang ké dén d6 1an cudi cing. Tuy nhién, tai cac giai doan cho cb két 1, 2

khoang cach bac thAm 1,8m c6 d6 lan tét hon so véi khoang cach 2m va 2,2m.
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Hinh 3.31. Ap luc nuéc 16 rong khi ding giéng cat
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Bang 3.21. Hé s kiém tra 6n dinh cta céac trudng hop xir 1y

Cac gia tri Giéng cat | Bic thim | Coc cat
Hg 50 on dinh diplan1 | 3,41 3,04 3,48
Hé s0 6n dinh dap 1an 2 1,94 1,7 2,03
H¢é s6 6n dinh dip lan 3 1,5 1,28 1,55

Xét vé hé s6 6n dinh, gleng cat va coc cat co hé sb On dinh dam bao va tt hon
so v6i bic thim. Khoang cach giira bac thAm hay giéng cat khong tao ra sy anh hudng
nhiéu dén hé s6 6n dinh.

3.5.3. Theo chi phi du toan

Bang 3.22. So sanh dy todn cac phuong an

Tén cong tac Pon | Khoi Thanh tién
vi |lwgng | Vatliéu Nhan cong May

Thi cong giéng cat
duwong kinh 0,4m;
khoang cach 2,2m;
chiu siu 9m.
Thi cong coc cat
dwong kinh 0,4m;
khoang cach 2m;
chiéu siu 9m.
Thi cong bac thim
khoang cach 2,2m; | 100m | 338,6 | 178.120.530 | 24.733.037 | 362.561.706
chiéu siu 9m.
Thi cong giéng cat
dwong kinh 0,4m;
khoang cach 2m;
chiéu sdu 9m
(phwong an da
thuc hién).
Tir Bang 3.22 & trén, co thé thay:

100m | 338,6 | 609.990.270 | 740.817.861 | 3.642.317.153

100m | 414 | 745.823.898 | 905.784.390 | 4.453.394.274

100m | 342,8 | 617.574.615 | 750.006.978 | 3.687.496.515

Chi phi dy toan khi sir dung cac phuong an xtr 1y nén giéng cat hay bac thim
déu thap hon so v6i chi phi du toan phuong 4n da thyc hién. Tuy nhién, tai dia phuong
cat 13 tai nguyén véi trir lwong vo cling 16n va phd bién nén phuwong an bac tham du
chi phi thap nhung khong dugc lya chon.

3.5.4. Lwa chgn phuwong an

Tir nhitng so sanh & trén thi c6 thé rat ra dugc nhimg diéu sau:

- Vé k¥ thuat phuong an dung giéng cat v6i duong kinh 0,4m; khoang cach

2,2m va chiéu sau 9m hi¢u qua hon khi ¢6 d6 Iun cao hon so v&i phuong an da thuc
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hién. Dé)ng thoi hé s On dinh cling dugc dam bao.
- V& kinh té phuong an dung giéng cat voi duong kinh 0,4m; khoang cach
2,2m va chiéu sau 9m tiét kiém hon so v&i chi phi du toan phuong an da thuc hién.
- V& d6 phd bién thi cat dwgc dung rong rii va c6 trit luong 16n tai dia phuong.
Vi vay, ddi véi viée xtr Iy nén dit yéu tuyén duong Nguyén Trii ndi dai tac gia
kién nghi dung Phuong an xir Iy nén bang giéng cat v6i duong kinh giéng 13 0,4m;
chiéu sau giéng 12 9m va khoang cach giéng 1a 2,2m vira dam bao vé hiéu qua k¥
thuat vira ddm bao vé hiéu qua kinh té hon so voi phuong an cii va tan dung dugc

ngudn nguyén lidu dia phuong.
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KET LUAN

Dé an da phan tich tinh toan bang phuong phép giai tich va phuong phap phan
tir hiru han (phdn mém Plaxis), két qua chi phi du toan va két qua quan trac cta cong
trinh trén nén dat yéu duoc xir Iy bang coc cat, giéng cat va bac thdm cho tuyén duong
Nguyén Trai ndi dai, TP. Tuy Hoa, tinh Pha Yén. Cac két luan sau duoc dua ra:

1. Qua phan tich thi thiy ring véi dia chit cua tuyén duong Nguyén Trai ndi dai
can thiét phai xir Iy nén. Tuy nhién, tai mot s doan dudng c6 d6 lan phu hop véi do
1an cho phép (nhé hon 0,4m) nén chi can dao bo 16p dit khong thich hop va thay bang
16p cat mai két hop vé6i vai dia ki thuat.

2. Bbi véi phuong phap giai tich, nén dat tai cac phan doan 1,3 dat dugc do cd
két 90% sau khi xir 1y thi phuong phap dung coc cat giam lan luot 14 465 ngay, 285
ngay so v4i phuong phap dung bac thdm va 60 ngay, 10 ngay so voi phuong phap
dung giéng cat.

3. Két qua tinh todn phan mém cho thdy d6 lun ciia nén khi str dung bac tham,
giéng cat, coc cat tang 1an luot 258%, 67%, 58% dbi voi phan doan 1 va 212%, 70%,
49% d6i véi phan doan 3.Tuy nhién hé s6 6n dinh cua bac thim khong dugc dam bao
bang so véi giéng cat hay coc cat

4. Chi phi dy toan khi sir dung cac phuong an xtr Iy nén giéng cat hay bac tham
déu thap hon so véi chi phi du toan phwong an da thuc hién.

5. Dya trén cac két qua phan tich, tinh toan, so sanh da thuc hién phuong 4n
dung giéng cat véi duong kinh 0,4m; chiéu sdu 9m va khoang cach 2,2m duoc lya
chon vira dam bao mang hiéu quéa k¥ thut vira dam bao mang lai hiéu qua kinh té
hon so v&i phuong 4n cii va tan dung dugce ngudn nguyén liéu dia phuong dé xu 1y
nén dudng Nguyén Trai ni dai.
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HUONG NGHIEN CUU TIEP THEO

1. Can tinh toan cho cic dang nén khac ngoai cac dang nén di dugc nghién ctru
dé mo rong pham vi ung dung trong pham vi TP. Tuy Hoa, Phu Yén (nay 1a phuong
Tuy Hoa, Pak Lik).

2. Can tham khao cac sb liéu quan tric thuc té hién truong cua cac cong trinh
lan can dé nghién ctru sy trong tac va hiéu qua ctia mo hinh 1am viéc dong thoi vé

kha nang thoat nudc va sy gia cudng cua giéng cat vao nén dat.
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PHU LUC 1
BANG TiNH DU BAO PQ LUN NEN PUONG
DU AN: PUONG NGUYEN TRAI NOI DAI PHAN POAN 1

-B& rong mat duong Bna—= 32,00 m
- Dung trong dét dép Ya= 1,85 T/m® g
- Chidu cao dép thibt ké Ho= 2,51 m =
- P lun nén dudng gia thiét Sg= 0,58 m H
- Chiéu cao dip tinh toén H~= 3,09 m )2
>
- H¢ s6 cb két trung binh C= 6,13 107 cm?/s TRUAING BAL HOO
- Chiéu sau tinh lan Za= 17,24 m
- Téng d6 lun nén dudng S= 0,55 m
IL. SO LIEU PAT NEN
C:;;u Chidu | Dung HE s6 Hg s,é Chi sb chiss| P Mé dun AP Iyre
Tén 'l()'p 16p sdu trong rong | co két nén Ce nén tong bién tié'n co
dat dit day lop Yw € Cv lai Cr dang E0 | két Pc
m m T/m® 10 em%s T/m? T/m?
3 8,240 | 8,240 1,510 | 2,065 | 1,400 | 0,673 | 0,130 | 0,800 3,800
5 15,000 | 23,240 [ 1,880 0,800 | 3150
IV. KET QUA TINH LUN
Phan chia I16p dat ‘ Mo 6. o, 6
Lép ™ (li) Cer cr Coi Vi £ | dun @m?| am?y | ¥ i (T/:f) (icn)
(m) tong
3 1,00 1,00 0,673 0,130 | 2,065| 1,510 0,800 - [ 3,800 572 1,51 1,51 0,078
3 1,00 2,00 0,673 0,130 | 2,065| 1,510 0,800 - [ 3,800 571 3,02] 3,02 0084
3 1,00 3,00 0,673 0,130 | 2,065 | 1,510 0,800 - [ 3,800 571 453] 453 0078
3 1,00 4,00 0,673 0,130 | 2,065| 1,510 0,800 - [ 3,800 569 | 6,04] 6,04 0063
3 1,00 5,00 0,673 0,130 | 2,065| 1,510 0,800 - [ 3,800 567 7,55] 7.,55| 0,053
3 1,00 6,00 0,673 0,130 | 2,065 | 1,510 0,800 - [ 3,800 565| 9,06 9,06 0,046
3 1,00 7,00 0,673 0,130 | 2,065 | 1,510 0,800 - [ 3,800 561 ] 10,57 | 10,57 | 0,041
3 1,24 8,24 0,673 0,130 | 2,065| 1,510 0,800 - [ 3,800 555 12,44 | 1244 0,044
5 1,00 9,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,50 | 17,37 | 17,37 0,001
5 1,00 10,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 543 | 1925 | 1925 0,001
5 1,00 11,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 536 | 21,13 | 21,13 | 0,001
5 1,00 12,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,28 | 23,01 | 23,01 | 0,001
5 1,00 13,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,20 | 24,89 | 24,89 | 0,001
5 1,00 14,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 511 | 26,77 | 26,77 0,001
5 1,00 15,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,02 | 28,65 | 28,65 | 0,001
5 1,00 16,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 4,93 | 30,53 | 30,53 | 0,001
5 1,00 17,24 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 4,84 | 32,41 | 32,41 ] 0,001
Chiéu day 16p dit yéu H (m| 8,24 D§ lin c6 két Sc (m) 0,497
Téng d lin S=1.1xSc (m) 0,547
V.DU BAO PQ LUN
t nim T, U(%) | S¢(m) | S,(m) BIEU DO O LUN THEO THO1 GIAN
1 0,026 | 23,83 | 0,12 0,38 e busng
2 0,051 28,50 | 0,14 0,36 045
3 0,077 32,88 | 0,16 0,33 040
4 0,103 36,99 | 0,18 0,31 035
5 0,128 40,85 | 0,20 0,29 030
6 0,154 | 4448 | 022 0,28 €055
7 0,180 | 47,88 | 024 0,26 2 o0
3 0,205 51,07 | 025 0,24 3 s
9 0,231 54,07 | 027 0,23 010
10 0,257 56,89 | 0,28 0,21 005
11 0,282 59,53 | 0,30 0,20 000
12 0,308 62,01 0’31 0’19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
13 0333 | 64,34 | 032 0,18 THOI GIAN (NAM)
14 0,359 66,52 | 033 0,17
15 0,385 68,57 | 0,34 0,16
16 0,410 70,50 | 0,35 0,15
17 0,436 72,31 | 036 0,14
18 0,462 74,00 | 0,37 0,13
9 0,487 75,60 | 0,38 0,12
20 0,513 77,09 | 038 0,11
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PHU LUC 2

BANG TiNH DU BAO PQ LUN NEN DPUONG
DU AN: PUONG NGUYEN TRAI NOI DAI PHAN POAN 2

- Bé rong mat dudong Bua= 32,00 m
- Dung trong dét dip Ya= 1,85 T/m’ g
- Chidu cao dép thiét ké Hy= 2,80 m E
- D6 ltn nén dudng gia thiét Se= 0,33 m H
- Chiéu cao dép tinh toan H,= 3,13 m ?
~ Y
- Hé s6 ¢6 két trung binh C= 43,05 107 cm?/s TRUGNG DAI HOC ¥
- Chiéu sau tinh lan Za= 18,30 m
- Téng d6 1Gn nén duong S= 0,31 m
IL. SO LIEU PAT NEN
Chieu | cpdu | Dung |Hesé | mesé . |cnisé| # | Mo dun |Ap lye
A, day A X A X Chi so . 3 X A A
Ten'lo'p 16p siu trong rong | co ket nén Ce nén tong bién tlil‘l co
dat dAt day lop Yw [ Cv lai Cr dang EO ket Pc
m m T/m’ 10 cm?/s T/m* | T/m’
3 3,300 | 3,300 1,510 | 2,065 | 1,400 | 0,673 | 0,130 | 0,800 3,800
5 15,000 | 18,300 | 1,880 0,800 | 3150,00
1V. KET QUA TINH LUN
Phén chia lép dat Mo
. phi ‘ z Cc; Cr eo; Yi B dun B 8 yix h; B Se
Lép o (m) téne |(T/MY)| (T/m%) (T/m% | (m)
3 1,00 1,00 0,673 0,130 | 2,065 | 1,510 0,800 - | 3,800 579 1,51 1,51 0,079
3 1,00 2,00 0,673 0,130 | 2,065| 1,510 0,800 - | 3,800 579 | 3,02] 3,02 0084
3 1,30 3,30 0,673 0,130 | 2,065 | 1,510 0,800 | - | 3,800 578 | 498 | 498 0,095
5 1,00 4,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 576 | 8,08| 808| 0,001
5 1,00 5,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 574 996| 996 0,001
5 1,00 6,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 571 | 11,84 | 11,84 | 0,001
5 1,00 7,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,67 | 13,72 | 13,72 | 0,001
5 1,00 8,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 562 | 15,60 | 15,60 | 0,001
5 1,00 9,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 556 | 17,48 | 17,48 | 0,001
5 1,00 10,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,50 | 19,36 | 19,36 | 0,001
5 1,00 11,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 543 | 21,24 | 21,24 | 0,001
5 1,00 12,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 535 23,12 | 23,12| 0,001
5 1,00 13,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,26 | 25,00 | 25,00 | 0,001
5 1,00 14,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,18 | 26,88 | 26,88 | 0,001
5 1,00 15,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 5,09 | 28,76 | 28,76 | 0,001
5 1,00 16,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 4,99 | 30,64 | 30,64 | 0,001
5 1,00 17,30 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 | - 4,90 | 32,52 | 32,52 | 0,001
5 1.00 18,30 - - - 1.880 | 0,800 | 3.150 | - 4,80 | 34,40 | 3440 | 0,001
Chidu day lop dit yéu H (m| 3,30 P lin ¢ két Sc (m) 0,278
Téng dd Kin S=1.1xSc (m) 0,306
V.DU BAO PQ LUN
t nim T, U(%) | S¢(m) | S,(m) BIEU PO DO LUN THEO THO1 GIAN
1 0,160 | 4530 | 0,13 0,15 -
e Duong lin
2 0,320 | 63,12 | 0,18 0,10 030
3 0,480 | 75,14 | 021 0,07
4 0,640 | 8324 | 023 0,05 02
5 0,800 | 88,70 | 0,25 0,03 020
6 0,960 | 92,38 | 0,26 0,02 =
7 1,120 | 9486 | 0.26 0,01 20"
B 1,280 | 96,54 | 027 0,01 I
9 1,440 | 97,67 | 027 0,01
10 1,599 98,43 | 027 0,00 005
11 1,759 | 98,94 | 028 0,00 0,00
12 1’919 99’28 0,28 0,00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
13 2,079 | 99,52 | 0,28 0,00 THOIGIAN (NAM)
14 2,239 | 99,67 | 028 0,00
15 2,399 | 99,78 | 0,28 0,00
16 2,559 | 99,85 | 0,28 0,00
17 2,719 | 99,90 | 0,28 0,00
K 2879 [ 99,93 | 0.8 0,00
19 3,039 [ 99,95 | 0.8 0,00
20 3,199 | 99,97 | 028 0,00
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PHU LUC 3
BANG TINH DU BAO BQ LUN NEN BUONG
DU AN: BUONG NGUYEN TRAI NOI DAI PHAN DOAN 3
1. SO LIEU CHUNG

- Bé rong mit duong Bui 32,00 m

- Dung trong dt ddp Y& 185 T’ 2
- Chiéu cao ddp thit ké Hy= 303 m g
- D6 ltn nén dudng gia thiét Sy= 0,82 m i
- Chiéu cao ddp tinh todn H= 3,85 m §
- Hé s6 ¢ két trung binh = 939 10*em’/s §
- Chiéu séu tinh lin Za= 21,18 m TRUGNG DAl HOC ¥
- Tong d¢ lun nén duong S= 0,65 m

1L SO LIEU PAT NEN

X , L ) .| cnisé Modun | 4o
. s Chiéu day| Chiéusau | Dung trong | HEso Hé so Chi s6 o tong 2z
Ten!o'p 16p dit | daylép bt ronge, | cdkétCv | nénCe nén lyi B bién tlgn ©
dét ’ " " Cr Kkét Pe
dang Eo
m m Tm’ 10° em’/s Tm’ Tm’
3 8,180 8,180 1,510 2,065 1,400 0673 | 0130 | 0.800 3.800
5 15,000 | 23,180 1,880 0.800 [3150,000
1V. KET QUA TINH LUN
Phan chia lop dét | MG dun
/ tong 0, 6, [ S.
h; Ce; Cr €oi Yi ﬂ . £ 2 2 Yixh; 2
Lép i (m) bien | (T/m’) | (T/m%) (T/m’) (m)
(m) dano Fa
3 1,00 1,00 0,673 0,130 | 2,065 1510 | 0,800 - 3,800 712 1,51 1,51 0,095
3 1,00 2,00 0,673 0,130 | 2,065 1,510 | 0,800 - 3,800 7,12 3,02 3,02 0,098
3 1,00 3,00 0,673 0,130 | 2,065 1510 | 0,800 - 3,800 711 453 453 0,090
3 1,00 400 0,673 0,130 | 2,065 1510 [ 0,800 - 3,800 710 6.04 6,04 0,074
3 1,00 5,00 0,673 0,130 | 2,065 1510 [ 0,800 - 3,800 707 755 755 0,063
3 1,00 6.00 0,673 0,130 | 2,065 1510 | 0,800 - 3,800 7,04 9,06 9,06 0,055
3 1,00 7,00 0,673 0,130 | 2,065 1,510 [ 0,800 - 3,800 7,00 | 10,57 10,57 0,048
3 1,18 8,18 0,673 0,130 | 2,065 1,510 | 0,800 - 3,800 694 | 1235 1235 0,050
5 1,00 9.18 - - - 1880 | 0800 | 3.150 - 687 17.26 17,26 0,002
5 1,00 10,18 - - - 1880 [ 0800 3.150 - 680 | 1904 1914 0,002
5 1,00 11,18 - - - 1880 | 0800 3.150 - 672 2102 2102 0,002
5 1,00 12,18 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 - 6,63 2290 | 2290 0,002
5 1,00 13,18 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 - 653 2478 | 2478 0,002
5 1,00 14,18 - - - 1880 | 0800 3.150 - 643 | 2666 2666 0,002
5 1,00 15,18 - - - 1880 | 0800 3.150 - 632 2854 2854 0,002
5 1,00 16,18 - - - 1880 [ 0800 3.150 - 622 3042 3042 0,002
5 1,00 17,18 - - - 1,880 | 0,800 | 3.150 - 6,10 | 3230 3230 0,002
5 1,00 18,18 - - - 1880 | 0800 | 3.150 - 599 | 3418 | 3418 0,002
5 1,00 19,18 - - - 1880 | 0800 | 3.150 - 588 | 3606 | 3606 0,001
5 1,00 20,18 - - - 1880 | 0800 | 3.150 - 576 | 3794 | 3794 0,001
5 1,00 21,18 - - - 1880 | 0800 | 3.150 - 565 | 3982 3982 0,001
Chiéu day 16p dét yéu H (m) 8,18 P lin b két Sc (m) 0,593
Tong dd liin S=1.1xSc (m) 0,652
V.DU BAO BQ LUN
t nim L U | Sm | Sm BIEU DO DO LUN THEO THO1 GIAN
1 0,026 23,90 0,14 045 T Dubng lin
2 0,052 28,63 0,17 0,42 050
3 0,078 33.07 020 0.40 045
4 0,104 3723 022 037 0,40
5 0,130 41,13 024 035 =035
6 0,156 44,79 027 033 S 030
7 0,182 4822 0,29 031 3502
8 0.208 5144 031 029 < gig
9 0234 54,46 032 027 010
10 0260 57.29 034 025 005
11 0,286 59.94 036 024 0,00
12 0312 62,43 037 0,22 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
13 0,338 64,77 0,38 021 THOIGIAN (NAM)
14 0364 66,96 040 020
15 0390 69,01 041 0,18
16 0417 7094 042 0,17
17 0,443 72,74 043 0,16
18 0469 74,44 044 0,15
19 0,495 76,02 0,45 0,14
20 0,521 77,51 0,46 0,13
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PHU LUC 4
BANG TINH DU’ BAO PO LUN NEN PUONG
DU AN: PUONG NGUYEN TRAI NOI DAI PHAN DOAN 4
1. SO LIEU CHUNG

- Bé rong mit duong Bu— 32,00 m

- Dung trong dat dap Y& 1,85 T/m’ 2
- Chidu cao dép thiét ké Hy= 3,66 m g
-9 lin nén duong gia thibt Sy= 0,93 m &
- Chidu cao dfp tinh todn He= 459 m o
- Hg 56 c6 két trung binh C= 67,33 10%em’/s ?
- Chiu sau tinh ltn Za= 2337 m TRUGNG DAl HOC
- Tong d¢ lun nén duong S= 0,33 m

I1. SO LIEU PAT NEN

N N . K % £ Chi sb M‘? dun Ap lue
. Chiéu diy| Chiéusu | Dung trong | H¢so Hé s Chi s0 . tong a4
Ten’lo'p 16p dat day 16 rong e cb kétCv | nénCe nén lai ﬁ bién tl?n o
ait o vIop ¥ 4 Cr Két Pe
dang Eo
m m Tm’ 10* cm’/s T/m® T/m®
3 2,370 2,370 1,510 2,065 1,400 0,673 | 0,130 | 0,800 3,800
5 15,000 | 17,370 1,880 0,800 [3150,000
IV. KET QUA TINH LUN
Phan chia lép dat ‘ z IAVIo du:n 6. 5, By s,
L b (m) Cc; Cr [ Yi ﬁ tong bien (T/mz) (T/mz) Yixh; (T/mz) (m)
op (m) dang Eo
3 1,00 1,00 0,673 0,130 | 2,065 1,510 0,800 - 3,800 8,49 1,51 1,51 0,109
3 1,37 2,37 0,673 0,130 | 2,065 1,510 0,800 - 3,800 8,49 3,58 3,58 0,152
5 1,00 3,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 8,47 6,34 6,34 0,002
5 1,00 437 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 8,46 8,22 8,22 0,002
5 1,00 537 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 843 [ 10,10 10,10 0,002
5 1,00 6,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 839 [ 11,98 11,98 0,002
5 1,00 7,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 8,34 | 13,86 13,86 0,002
5 1,00 8,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 827 | 1574 15,74 0,002
5 1,00 9,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 8,20 [ 17,62 17,62 0,002
5 1.00 10,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 8,12 [ 19,50 19,50 0,002
5 1,00 11,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 8,02 | 2138 21,38 0,002
5 1,00 12,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 792 | 2326 2326 0,002
5 1,00 13,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 781 2514 25,14 0,002
5 1,00 14,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 770 27,02 27,02 0,002
5 1,00 15,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 7,58 | 28,90 28,90 0,002
5 1,00 16,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 745 3078 30,78 0,002
5 1,00 17,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 732 | 32,66 32,66 0,002
5 1,00 18,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 719 | 3454 34,54 0,002
5 1,00 19,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 706 | 3642 36,42 0,002
5 1,00 20,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 693 | 3830 38,30 0,002
5 1,00 21,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 6,30 | 40,18 40,18 0,002
5 1,00 22,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 6,67 | 42,06 42,06 0,002
5 1,00 23,37 - - - 1,880 0,800 | 3.150 - 654 | 4394 | 4394 0,002
Chiéu day 16p dét yéu H (m) 2,37 Dé lin cb két Sc (m) 0,301
Téng dd 1an S=1.1xSc (m) 0,331
V.DU BAO PO LUN
t nim T, U | S(m) Sr (m) BIEU DO DO LUN THEO THOI GIAN
1 0,153 44,40 0,13 0,17 : -
—e—Duong lin
2 0,307 61,91 0,19 0,11 035
3 0,460 73,90 0,22 0,08 030
4 0,613 82,11 0,25 0,05
5 0,767 87,74 0,26 0,04 g 025
6 0,920 91,60 0,28 0,03 S 02
7 1,074 94,05 0,28 0,02 2 015
8 1227 96,06 0,29 0,01 <
9 1,380 97,30 029 0,01 © 010
10 1,534 98,15 0,30 0,01 0,05
11 1,687 98,73 0,30 0,00 0,00
12 1,840 99,13 0.30 0,00 12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
13 1,994 99,40 0,30 0,00 THOIGIAN (NAM)
14 2,147 99,59 0,30 0,00
15 2,301 99,72 0,30 0,00
16 2454 99,81 0,30 0,00
17 2,607 99,87 0,30 0,00
18 2,761 99,91 0,30 0,00
19 2914 99,94 0,30 0,00
20 3,067 99,96 0,30 0,00
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PHU LUC 5

BANG TINH PO CO KET NEN DPUONG
DU’ AN: PUONG NGUYEN TRAI NOI DAI PHAN POAN 1

1. SO LIEU CHUNG

- Chiéu dai cd= 213 m

- Chiéu rong cr= 36,5 m o
- Buong kinh coc de= 0,4 m é
- Khoé}ng Féch giita céc coc = 2 m %
- S0 d0 bo tri 1 =
- Dudng kinh viing anh huéng De= 226 m 2
- Chiéu dai coc le= 9 m 12
- Hé s6 ¢b két thing dimg Cv= 21068 cm’/nim TRUGNG DAI HOC ¥
- Hé sb ¢ két phuong ngang Cr= 42136 cm’/nim

- D lin ¢6 két Sc= 0318 m

II. KET QUA TINH TOAN

S6 luong v Uv Tr F(n) Ur U S
(coc) (%) (%) (%) (m)
15 2150 | 0,0011 | 19,07 | 0,0339 | 1,05 2285 | 3757 | 0,119
30 2150 | 0,0021 | 1929 | 0,0678 | 1,05 4048 | 5196 | 0,165
45 2150 | 0,0032 | 19,50 | 0,1017 | 1,05 5408 | 63,03 | 0200
60 2150 | 0,0043 | 19,71 | 0,1356 | 1,05 64,57 | 71,56 | 0228
75 2150 | 0,0053 | 19,92 | 0,1695 | 1,05 7267 | 78,11 | 0248
90 2150 | 0,0064 | 20,13 | 02034 | 1,05 7891 | 83,16 | 0264
105 2150 | 0,0075 | 2034 | 02373 | 1,05 83,73 | 87,04 | 0277
120 2150 | 0,0086 | 20,55 | 02712 | 1,05 8745 | 90,03 | 07286

Thoi gian
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DU AN: PUONG NG UYEN TRAI NOI DAI PHAN POAN 3

- Chiéu dai cd= 242,76 m
durd e
- Chi€u rong cr= 36,5 m 0
- Puong kinh coc dc= 04 m 2
- Khoang cach giita cac coc = 2 m %
- S0 dd bd tri 1 s
- Puong kinh ving anh hudng De= 2,26 m 2
- Chidu dai coc le= 9m 55
- He 56 cb két thing dimg Cv= 24237 cm¥nam | TRUONG DA HOC+
- H¢ s6 ¢ két phuong ngang Cr= 48474 cm’/nim
- Do lin ¢b két Sc= 0,356 m
II. KET QUA TiNH TOAN
Thés gian S6 lwgng v Uv T F(n) Ur U S
(cgc) (%) (%) (%) (m)
15 2450 | 0,012 | 19,11 | 0,0390 [ 1,05 2580 | 3998 | 0,142
30 2450 | 0,0025 | 1935 | 0,0780 | 1,05 4495 | 5560 | 0,198
45 2450 | 0,037 | 19,60 | 0,1170 | 1,05 59.15 | 67,16 | 0239
60 2450 | 0,0049 | 19,84 | 0,1560 | 1,05 69,69 | 7571 | 0270
75 2450 | 0,061 | 20,08 | 0,1950 [ 1,05 77,51 | 82,03 | 0292
90 2450 | 0,074 | 2032 | 02340 | 1,05 8331 | 86,71 | 0309
105 2450 | 0,0086 | 20,56 | 02730 | 1,05 87,62 | 90,17 | 0321
120 2450 | 0,098 | 20,80 | 03120 [ 1,05 90,81 | 92,73 | 0330
BIEU PO PO CO KET THEO THOI GIAN
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PHU LUC 7

BANG TINH PO CO KET NEN PUONG
DU AN: PUONG NGUYEN TRAI NOI DAI PHAN POAN 1

- Buong kinh tuong duong ctia bic thim dw= 5,15 cm ( =
- Khoé}ng F:éch giita cac bic thdm L'= 2,2 m é
- So do bo tri 1 =
- Dudng kinh ving anh hudng Db= 2,486 m i
- Chiéu séu cim bic Hb= 9m o
- He s 6 két thing dimg Cv= 19331 cm®/nim 2
- Hé s cb két phuong ngang Cr= 38662 cm’/nim | TRUONG A HOC N i
- Do lan ¢ két Sc= 0,497 cm
II. KET QUA TiNH TOAN
Thoi gian| Tv Uv Tr F(n) Fs Fr Ur U S
30 0,0020 | 19,25 10,0514 3,13 0,69 0,17 9,80 [27,16]| 0,135
60 0,0039| 19,64 10,1028 3,13 0,69 0,17 18,63 [34,62( 0,172
90 0,059 ] 20,03 [0,1543] 3,13 | 0,69 | 0,17 | 26,60 [4131] 0205
120 |0,0078 ] 20,41 [02057] 3,13 | 0,69 | 0,17 | 33,80 [4731] 0235
150 0,0098 | 20,80 [0,2571] 3,13 0,69 0,17 40,28 |52,70| 0,262
180 0,0118| 21,18 |0,3085[ 3,13 0,69 0,17 46,13 |57,54| 0,286
210 0,0137| 21,56 |0,3599( 3,13 0,69 0,17 51,41 [61,89] 0,308
240 0,0157] 21,94 [04113] 3,13 0,69 0,17 56,17 [65,79| 0,327
270 |0,0177] 22,32 [04628] 3,03 | 0,69 | 0,17 | 6046 |6929] 07344
300 0,0196 | 22,69 [0,5142] 3,13 0,69 0,17 64,34 72,43 ] 0,360
330 0,0216 | 23,06 [0,5656] 3,13 0,69 0,17 67,83 |7525] 0,374
360 0,0235| 2343 ]0,6170( 3,13 0,69 0,17 70,98 [77,78 | 0,387
390 0,0255| 23,80 |0,6684[ 3,13 0,69 0,17 73,82 [80,06| 0,398
420 0,0275| 24,17 10,7198 3,13 0,69 0,17 76,39 [82,10| 0,408
480 0,314 24,90 [08227] 3,13 | 069 | 0,17 | 80,79 |85,57| 0,425
585 0,0383 | 26,16 [1,0026] 3,13 0,69 0,17 86,61 [90,11| 0,448
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PHU LUC 8

BANG TINH PQ CO KET NEN PUONG
DU’ AN: PUONG NGUYEN TRAI NOI DAI PHAN DOAN 3

- Puong kinh tuong duong ciia bic thim dw= 5,15 cm & =
- Kho@g céch gitta céc bac thdm '= 22 m é
- So do bo tri 1 =
- Puong kinh viing dnh hudng Db= 2,486 m s
- Chiéu sau cém béc Hb= 9m S
- Hé s6 ¢6 két thing dimg Cv= 29612 cm*/ndm E’
- Hé sb ¢ két phuong ngang Cr= 59224 cm’/nam | TRUONG DAI HOC v
- Do 1tn 6 két Sc= 0,593 cm
II. KET QUA TiNH TOAN
Thoi gian| Tv Uv Tr F(n) Fs Fr Ur U S
30 0,0030| 19,46 [0,0788| 3,13 0,69 0,17 14,61 [31,23] 0,185
60 0,0060| 20,05 [0,1575] 3,13 0,69 0,17 27,09 [41,71| 0,247
90 0,0090| 20,64 [0,2363| 3,13 0,69 0,17 37,74 (50,59 | 0,300
120 0,0120] 21,23 [0,3151] 3,13 0,69 0,17 | 46,83 |58,12| 0,345
150 0,0150] 21,81 [0,3938| 3,13 0,69 0,17 54,60 |64,50| 0,383
180 0,0180] 22,39 [0,4726] 3,13 0,69 0,17 61,23 (6991 0415
210 0,0210| 2296 [0,5513] 3,13 0,69 0,17 66,90 [74,50| 0,442
240 0,0240| 23,53 [0,6301| 3,13 0,69 0,17 71,73 [78,38| 0,465
270 0,0270| 24,09 [0,7089| 3,13 0,69 0,17 75,86 [81,68| 0,484
310 0,0310| 24,84 [0,8139]| 3,13 0,69 0,17 80,45 |85,30] 0,506
330 0,0331] 2521 [0,8664| 3,13 0,69 0,17 82,40 |86,84| 0,515
360 0,0361| 25,76 [0,9452| 3,13 0,69 0,17 84,97 |88,84| 0,527
390 0,0391] 26,31 [1,0239] 3,13 0,69 0,17 87,17 190,54 0,537
420 0,0421| 26,85 [1,1027] 3,13 0,69 0,17 89,04 |91,98| 0,545
450 0,0451| 27,39 [1,1814] 3,13 0,69 0,17 90,64 [93,21| 0,553
480 0,0481] 27,93 [1,2602] 3,13 0,69 0,17 92,01 [94,24| 0,559
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PHU LUC 9

DU AN: PUONG NGUYEN TRAI NOI DAI PHAN POAN 1

- Chiéu dai cd= 213 m P
- Chidu rong cr= 36,5 m Q
- Puong kinh coc de= 0,4 m ‘:E)
- Khoang cach giira cac coc = 2,2 m &
- So b bb tri 1 -
- Du&{'ng kinh ving dnh huéng De= 2,486 m §
- Chiéu dai coc Ic= 9 m S
- Hé sb cb két thing dimg Cv= 19331 cm2/nam TRUGNG DAl HOC T
- H& s6 ¢b két phuong ngang Cr= 38662 cm2/ndm
- D¢ lan ¢b két Sc= 0,497 m
II. KET QUA TINH TOAN
A
Thoi gian| 20158 | qy Uy Tr F(n) Ur U S
(gieng) (%) (%) (%) (m)
15 1755 0,0010 | 19,06 [ 0,0257 1,13 16,61 32,50 0,162
30 1755 0,0020 | 19,25 | 0,0514 1,13 30,47 43,85 0,218
45 1755 0,0029 | 1945 | 0,0771 1,13 42,02 53,30 0,265
60 1755 0,0039 | 19,64 [ 0,1028 1,13 51,65 61,15 0,304
75 1755 0,0049 | 19,84 [ 0,1285 1,13 59,68 67,68 0,336
90 1755 0,0059 | 20,03 [ 0,1543 1,13 66,38 73,12 0,363
105 1755 0,0069 | 20,22 | 0,1800 1,13 71,97 77,64 0,386
120 1755 0,0078 | 2041 [ 0,2057 1,13 76,63 81,40 0,405
135 1755 0,0088 | 20,61 | 0,2314 1,13 80,51 84,53 0,420
150 1755 0,0098 | 20,80 | 0,2571 1,13 83,75 87,13 0,433
165 1755 0,0108 | 20,99 [ 0,2828 1,13 86,45 89,29 0,444
180 1755 0,0118 | 21,18 [ 0,3085 1,13 88,70 91,09 0,453
BIEU PO PQ CO KET THEO THOI GIAN
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PHU LUC 10

BANG TINH PO CO KET NEN PUONG
DU AN: PUONG NGUYEN TRAINOI DAI PHAN POAN 3

1. SO LIEU CHUNG

- Chiéu dai cd= 242,76 m R
- Chiéu rong cr= 36,5 m Q
- Puong kinh coc de= 0,4 m g
- Khodang céch giira cac coc = 22 m =
- S0 dd b tri 1 *
- Buﬁ{ng kinh ving dnh huéng De= 2,486 m §
- Chiéu dai coc le= 9m S

- He 56 cb két thing dimg Cv= 29612 cm?/nam TRNND B WX

- Hé s6 cb két phuong ngang Cr= 59224 cm’/nim

- D6 lan ¢ két Se= 0,593 m

II. KET QUA TINH TOAN

Thoi gian S0 ‘lir(_mg Tv L Tr F(n) Ur U S

(gieng) () (%) () (m)
15 2007 0,0015 | 19,16 | 0,0394 1,13 24,29 38,80 0,230
30 2007 0,0030 | 19,46 | 0,0788 1,13 42,69 53,84 0,319
45 2007 0,0045 | 19,76 | 0,1181 1,13 56,61 05,18 0,387
60 2007 0,0060 | 20,05 | 0,1575 1,13 67,15 73,74 0,437
75 2007 0,0075 | 20,35 | 0,1969 1,13 75,13 80,19 0,476
90 2007 0,0090 | 20,64 | 0,2363 1,13 81,17 85,06 0,504

105 2007 0,0105 | 20,94 | 0,2757 1,13 85,75 88,73 0,526
120 2007 0,0120 | 21,23 | 03151 1,13 89,21 91,50 0,543
135 2007 0,0135 | 21,52 ] 0,3544 1,13 91,83 93,59 0,555
150 2007 0,0150 | 21,81 ] 0,3938 1,13 93,82 95,16 0,564
165 2007 0,0165 | 22,10 | 0,4332 1,13 95,32 96,35 0,571
180 2007 0,0180 | 22,39 ] 04726 1,13 96,46 97,25 0,577
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